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Ptaszczowe czujniki temperatury PTTJ, PTTK, PTTN, PTTT, PTTS

Zakres pomiarowy: -40...1200°C

Element pomiarowy: J, K, N, T lub inny

Klasa dokfadno$ci: 1 lub 2

Wykonanie z przewodu ptaszczowego

Materiat ostony: 1.4541, Inconel600, inny

Krétki czas reakcji na zmiane temperatury
Mozliwo$¢ swobodnego ksztattowania czujnika
Odporny na wibracje

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA (AP-PTT...)
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Opis
Czujniki temperatury ptaszczowe (tzw. termopary ptaszczowe) z serii
PTTJ, PTTK, PTTN, PTTT, PTTS wykonane sg z przewodu ptaszczowe-
go w sktad, ktérego wchodza:

» druty termoparowe

» warstwa izolacji wykonana z silnie sprasowanego tlenku MgO

» zewnetrzny ptaszcz metalowy zapewniajgcego ostong mechaniczng

i chemiczng spoiny pomiarowej i drutéw

Czujniki temperatury ptaszczowe posiadajg na jednym koncu zespawa-
ne druty termoparowe tworzgc spoine pomiarowg (zaspawany moze by¢
réwniez ptaszcz termopary). Drugi koniec termopary ptaszczowej moze
by¢ zakonczony w zaleznosci od wykonania np.:

» kostkag zaciskowg w gtowicy przytaczeniowej (NA lub B, MA)

» wtyczka lub gniazdem (BTW, BTWm, BTG, BTGm, BTL).

» przewodem kompensacyjnym (TKb)

» wolnymi wprowadzeniami (BT lub T)

Termopary ptaszczowe posiadajg wiele zalet np.:
» matg srednice zewnetrzng i duzg elastycznosé,
» duzg odporno$¢ mechaniczng
» zabezpieczenie drutow termoparowych przed utlenianiem, korozjg
i zanieczyszczeniami chemicznymi
» krotki czas reakcji, co pozwala mierzy¢ szybkozmienne temperatury.

Dzieki odpowiedniej budowie i silnemu sprasowaniu izolacji, termopa-
ry ptaszczowe sg bardzo gietkie i mogg by¢ dowolnie wyginane z mi-
nimalnym promieniem giecia trzy razy wigkszym od s$rednicy zewnetrz-
nej ptaszcza. Mate $rednice zewnetrzne umozliwiajg pomiar temperatu-
ry w miejscach trudnodostepnych oraz wszedzie tam, gdzie istnieje po-
trzeba zastosowania czujnikéw gietkich o matych $rednicach, duzej od-
pornosci na drgania i wstrzgsy oraz o krétkim czasie reakcji na zmiane
temperatury.

Opcjonalnie czujniki temperatury mogg by¢ wyposazone w przetworniki,
przetwarzajgce warto$¢ mierzong na sygnat prgdowy 4...20mA (wykona-
nie AP-PTT...) zabudowane w gtowicy czujnika (typu NA lub B).

Dobér termopar ptaszczowych
Aby dobra¢ odpowiednie wykonanie termopary ptaszczowej nalezy okre-
$li¢ nastepujgce parametry:

» typ termoelementu (termopary)

* materiat ostony (ptaszcza)

» Srednice ostony (ptaszcza)

* rodzaj spoiny pomiarowej

» rodzaj przytacza (gtowica, przewdd, wtyk itp.)
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Srednica ptaszcza
Srednica ptaszcza decyduje o sposobie montazu termopary ptaszczowej
oraz o jej czasie reakcji. Przy doborze srednicy nalezy osiggng¢ kompro-
mis pomiedzy:

* czasem reakgji

 elastycznoscig

* matymi wymiarami

» odpornoscig mechaniczng

» wytrzymatoscig na korozje
Ze wzgledu na czas reakgji, elastycznos¢ i wytrzymatosc zaleca sie sto-
sowanie srednicy ptaszcza min. &1.5mm.

Spoina pomiarowa

Spoina pomiarowa jest to miejsce potgczenia drutéw termoparowych.
Jest to whasciwy czujnik temperatury, ktéry moze by¢ wykonany na wie-
le r6znych sposobdw.

¢ Spoina odizolowana od ptaszcza
Spoina pomiarowa termopary odizolowana galwanicznie od ostony
czujnika (ptaszcza), ktora jest szczelnie zaspawana. Standardowy ro-
dzaj spoiny, stosowany w osrodkach przewodzacych lub gdy wyma-
gane jest odizolowanie elektryczne obwodu pomiarowego.

¢ Spoina uziemiona do ptaszcza
Spoina pomiarowa termopary potagczona galwanicznie z ostong czuj-
nika (ptaszczem), ktora jest szczelnie zaspawana. Zapewnia to krét-
ki czas reakcji na zmiane temperatury, przy zachowaniu ochrony na
zewnetrzne czynniki Srodowiska (ciecze, gazy). Stosowana w osrod-
kach nieprzewodzacych.

* Spoina wyeksponowana od ptaszcza
Spoina pomiarowa termopary jest wyeksponowana z ptaszcza, za-
pewnia to bardzo szybki czas reakcji na zmiane temperatury. Brak
ochrony drutéw termoparowych w kontakcie z cieczami i gazami.
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Klasy doktadnosci termopar ptaszczowych

Przyktadowe materialy ptaszcza

Klasa \Zakres temperatury \Dopuszczalny btad ) Max. Wiasciwosci materiatu
- Materiat
Typ J (Fe-CuNi) temp.
1 -40°C ... +375°C +1.5°C Duzg odporno$¢ na korozje miedzykrystalicz-
+375°C ... +750°C +0.0040 x | t] 1 4541 ng, rowniez po spawaniu. Dobra odpornosé na
-40°C ... +333°C +2.5°C | 800°C | oleje ciezkie, pare wodng oraz gazy spalinowe.
2 AIS| 321 . iy - . .
+333°C ... +750°C +0.0075 x| t | Duza odporno$¢ na utlenianie. Moze by¢ sto-
Typ K (NiCr-Ni) i N (NiCrSi-NiSi) sowana w temperaturze do 800°C.
_40°C ... +375°C +1.5°C Znakomita odpornos¢ na korozje, rowniez
1 +375C ... +1000°C +0.0040 x [ t] w wysokich temperaturach. Dobre zastosowa-
40°C . +333°C +25°C nie réwniez w atmosferze zawierajgcej wegiel
2 o~ s Y i siarke. Odpornos¢ na utlenianie w powietrzu
+333°C ... +1200°C +0.0075x | t
: : x|t oo 1150°C | do 1000°C (praca ciagta) lub 1150°C (praca
Typ E (NiCr-CuNi) AlSI 314 e .
40°C _ +375°C +15°C przerywana). Nadaje sie do wyzarzana waha-
1 . 5 — dtowego. Materiat zalecany dla dtugotrwatego
+37#5 C.. +80°O c x 0'0940 x|t ciggtego uzywania w zakresie temperatur od
-40°C ... +333°C +2.5°C B
2 2 . > 425 - 850°C.
+333C ... +900°C — 0.0075x | t] Dobra ogodlna odpornosé na korozje, odpor-
: . Typ T (Cu-CuNi) . no$¢ na korozje naprezeniowa. Bardzo dobra
1 -40 C +125 C° +0.5°C 2.4816 1150°C odporno$¢ na utlenianie. Nie zalecany z ga-
+1%5 C.. "'3500 C £ 0-0940 x| t] Inconel 600 zami zawierajgcymi CO2 oraz siarke powyzej
2 -40 C +133°C +1.0°C 550°C, oraz séd powyzej 750°C. Dla pracy w
+133°C ... +350°C . +0.0075x | t| powietrzu odporny do temperatury 1150°C.
Typ S (PtRh10-Pt) i R (PtRh13-Pt) Materiat wykonany jest ze stopu niklowo-
1 0'C ... +1100°C +1.0°C -chromowego, ktéry zapewnia doskonatg
+1100 °C ... +1600°C + [ 1+0.003 (t-1100) ] odporno$¢ na utlenianie. Powloka ta moze
9 0°C.. +600°C +1.5°C wytrzymac¢ nawet dtugotrwate wystawienie na
+600 °C ... +1600°C +0.0025 x | t| dziatanie gazéw spalinowych lub powietrza w
|t] - warto$é bezwzgledna temperatury temperaturach do 1150°C. Ekspozycje krotko-
XL-Super- 1250°C terminowe na wyzsze temperatury. Bardzo wy-
Przyktadowe wartosci sity dla termopar (PN-EN60584/IEC584) clad soka odpornos¢ na utlenianie. Nadzwyczajng
5 odpornos$¢ na korozje w wysokotemperaturo-
Temperatura C | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 wym agresywnym $rodowisku utleniajacym za-
5 TypdJ | mV | 5.27 |10.78/16.33/21.85|27.39|33.10|39.13 wierajacym zwigzki chloru oraz w $rodowisku
Wartos¢| Typ K | mV | 4.10 | 8.14 |12.21]16.40|20.64|24.91/29.13 bogatym w amoniak/azotek w temperaturach
TypN | mV | 2.77 | 5.91 | 9.34 [12.97]16.75|20.61 24.53 powyzej 980°C, czyli w temperaturze w jakie]
tworzy sie warstwa ochronna.
Podstawowe dane techniczne Materiat ten zapewnia wyjatkowg wytrzy-
Zakres pomiarow W zaleznosci od elementu pomiarowego, mate- maio$¢ mechaniczng, dobrg odpornos¢ na
P Y Iriatu ptaszcza i $rednicy plaszcza korozje oraz niski dryft dla termopar typu
1 lub 2 x Fe-CuNi [typ J] N oraz K. Temperatura zalecana do ciggtego
1 lub 2 x NiCr-Ni [typ K] Pyrosil® D 1250°C uzycia 1250°C, a przy krétkotrwatym uzyciu do
1 lub 2 x Cu-CuNi [typ T] (Nicrobel) 1300°C, mimo iz moze to mie¢ wptyw na skro-
Element pomiarowy |1 lub 2 x NiCrSi-NiSi [typ N] cenie zywotnosci elementu. W niektorych przy-
1 lub 2 x PtRh10-Pt [typ S] padkach, termopary w ostonie Pyrosil® moga
1 lub 2 x PtRh13-Pt [typ R] _zasta_pi(': termopary ty_pL_J R (_)raz"S, przy’czynia-
Wg PN-EN 60584: 2014-04, klasa 1 lub 2 jac sie do znacznej minimalizacji kosztow.

Stal nierdzewna 1.4541 (ANSI321)

Stal zaroodporna 2.4816 (INCONELG600) Przyktadowe przewody kompensacyjne
Materiat ptaszcza Stal zaroodporna 1.4841 (ANSI314) Prze- T
Stal zaroodporna OMEGACLAND XL Ozn. | krgj | oMP- Izolacja Zastosowanie
Stal zaroodporna PYROSIL D (Nicrobel) [mm? | MaX-
Dostepne s$rednice 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0, 4.5, 6.0, 8.0mm lub inna Sviv: PVC Pomieszczenia wilgotne, sta-
Dlugos¢ montazowa |Wg zamdwienia JJ 2x0.22105°C i/a);.zcz PVC be kwasy, odporny na oleje,
Min. promien giecia |3 x D ($rednica zewnetrzna) P ) benzyne, utozenie state.
Max temperatura -40...150°C (wolnych koncow) 2%0.22 sviv: silikon Pomieszczenia wilgotne, sta-
Rezystancja izolacji SLSL 4% 0'22 180°C p?/ai.zcz silikon be kwasy, odporny na oleje,
<1.5mm (20°C) >1000MQ (przy 75VDC) ) ) utozenie ruchome.
>1.5mm (20°C) >1000MQ (przy 500VDC) Lo Pomieszczenia wilgotne, sta-
TSL 2x0.22 180°C 2yly: tefllor_1_ be kwasy, odporny na oleje,
4x0.22 ptaszcz: silikon -
Czas reakcji na zmiane temperatury U'OZ‘?”'e ruchf)me..
Srednica [mm] Rodzaj W wodzie 0.4 m/s | W powietrzu 2 m/s . Pomieszczenia wilgotne, Od_'
spoiny tso too tso too R 2%0.22 260°C zyty: teflon porny na stabe kwasy, tugi,
odizolowana 0.15 050 3.00 10.00 ’ ptaszcz: teflon |benzyne, oleje, utozenie
10 uziemiona 006 | 020 | 300 | 10.00 ‘gg;:‘:;';;‘é";;‘f;’gﬁ?hee odoor-
15 odizolowana 0.21 0.60 8.00 25.00 zyty: widkno ny na wysoka tempc‘erat%re
u2|.em|ona 0.13 0.40 8.00 25.00 GLGLP |2 x0.22]400°C ptasz.cz: widkno i narazenia mechaniczne,
3.0 odizolowana | 2.50 290 | 26.00 88.00 oplot: druty warunkowo odporny na oleje
) uziemiona 0.45 0.75 | 23.00 | 80.00 cynkowane benzyne. '
45 odizolowana 4.00 6.00 37.00 120.00
) uziemiona 0.55 1.60 33.00 110.00
6.0 odizolowana 7.00 9.50 60.00 200.00
) uziemiona 0.75 2.60 55.00 185.00
8.0 odizolowana 7.00 14.00 | 100.00 | 290.00
) uziemiona 0.75 3.90 87.00 250.00
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Najczestsze wykonania termopar ptaszczowych
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Sposoéb zamawiania

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10* 11* 12
- Teel 1-0]-CJ-C-C3-C3-C3 1 -]
Wykonanie czujnika
1| | — Bez przetwornika (bez oznaczenia)
AP Z przetwornikiem (np. 4...20mA), tylko dla wersji z gtowicg B lub NA
Krotnosé¢ czujnika
2 | | — Pojedynczy (bez oznaczenia)
2 Podwajny (np. 2 x K)
Element pomiarowy
3 | | J Termopara Fe-CuNi (J)
K Termopara NiCr-Ni (K)
N Termopara N (NiCrSi-NiSi)
T Termopara T (Cu-CuNi)
S Termopara S (PtRh10-Pt)
R Termopara R (PtRh13-Pt)
Rodzaj przytacza elektrycznego
4 | | B Gtowica aluminiowa typu B
NA Gtowica aluminiowa typu NA
MA Mata gtowica aluminiowa typu MA
BTW |Standardowy wtyk kompensacyjny
BTWC | Standardowy wtyk kompensacyjny (ceramiczny)
BTG Standardowe gniazdo kompensacyjne
BTL Ztgcze LEMO PCA 1S
BTWm |Miniaturowy wtyk kompensacyjny
BTGm |Miniaturowe gniazdo kompensacyjne
TKb Przewdd kompensacyjny
TKbW |Przewdd kompensacyjny z standardowym wtykiem kompensacyjnym
TKbG |Przewdd kompensacyjny z standardowym gniazdem kompensacyjnym
TKbL |Przewdd kompensacyjny ze ztgczem LEMO FFA 1S
TKbWm |Przewdd kompensacyjny z miniaturowym wtykiem kompensacyjnym
TKbGm |Przewdd kompensacyjny z miniaturowym gniazdem kompensacyjnym
T Zakonczenie tulejg i wolnymi koncami
BT Zakonczenie wolnymi koncami
Rodzaj spoiny pomiarowej
5 | | [¢) Spoina pomiarowa odizolowana od ostony
Y4 Spoina pomiarowa zwarta do ostony
Materiat ptaszcza
6 | | Vv Stal nierdzewna 1.4541 (AISI321)
| Stal zaroodporna 2.4816 (Inconel600)
P Stal zaroodporna Pyrosil® D (Nicrobel)
XL Stal zaroodporna XL-Superclad
Srednica plaszcza
7 | | 05 @0,5mm
10 21.0mm
15 21.5mm
20 22.0mm
30 23.0mm
45 24.5mm
60 26.0mm
80 28.0mm
Klasa doktadnosci
8 | | | 1lub2 [Klasa doktadnosci 1 lub 2
Dlugos$é montazowa [mm)]
9 | | \ | Wymagana dtugosé ptaszcza (np. 500mm)
Zakres przetwarzania przetwornika, tylko dla wersji z przetwornikiem
10* | | \ .. |Wymagany zakres przetwarzania przetwornika (np. 0...100°C)
Dlugos¢ przewodu kompensacyjnego, tylko wersja z przewodem [mm]
1% | | \ | Wymagana dtugo$¢ przewodu kompensacyjnego (np. 1500mm)
Rodzaj przewodu kompensacyjnego, tylko wersja z przewodem [mm]
12% | | \ | Wymagany rodzaj przewodu kompensacyjnego (np. SLSL)

*) Pola opcjonalne nalezy wypetni¢ jezeli sg wymagane, w zaleznosci od wykonania

Przyktad zamawiania:

PTTK-TKb-0-1-15-2-1000/2000-SLSL: oznacza czujnik ptaszczowy 1 x K, wykonanie z przewodem kompensacyjnym,
spoina odizolowana, materiat ptaszcza Inconel600, srednica zewnetrzna &1,5mm, klasa doktadnosci 2, dlugos¢ ptasz-
cza L=1000mm, dtugosc¢ przewodu Lp=2000mm, przewdd kompensacyjny w podwadjnej izolacji silikonowe;.
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