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Mierniki oswietlenia, luminanciji, par i promieniowania HD2102.1, HD2102.2

Wspétpraca z sondami do pomiaru o$wietlenia, luminanciji,
PAR, promieniowania (UVA, UVB, UVC)

Zakresy oswietlenia: 0.01...199.99klux

Zakres luminancji: 0.1...1999.9 x 10%cd/m?

Zakres promieniowania: 0.0001...1999.9W/m?

Pamie¢ do 38 000 pomiarow

Wyliczanie warto$ci MIN, MAX i Sredniej

Interfejs komunikacyjny RS232C lub USB2.0

Funkcje: HOLD, REL i auto-wytgczanie

Stopien ochrony IP66

cooooooo ©

Opis

HD2102.1 i HD2102.2 sg przenosnymi przyrzadami wyposazonymi
w duzy i czytelny wyswietlacz LCD, przeznaczonymi do pomiaru o$wie-
tlenia, luminancji, PAR, promieniowania (zgodnie z zakresami spektral-
nymi VIS-NIR, UVA, UVB i UVC lub pomiar faktycznego promieniowania
zgodnie z krzywg UV). Sondy wyposazone sg w automatyczne rozpo-
znawany modut SICRAM, ktéry umozliwia automatyczne rozpoznanie
typu sondy i jednostki mierzonej a takze wczytanie danych kalibracji
sondy. Oprécz pomiaru przyrzady obliczajg dawke promieniowania na
powierzchnieg (catke po czasie) Q(t). Progi wartosci naliczanej catki i czas
catkowania moga by¢ ustawiane za pomoca menu. Po przekroczeniu
ustawionych progéw naliczanie catki w przyrzadzie zostaje zatrzyma-
ne. HD2102.2 jest dataloggerem, moze zapisa¢ w pamieci do 38,000
probek, ktére mogg zosta¢ przeniesione z przyrzadu do komputera PC
za pomocg portu USB2.0. Za pomocg menu mozliwa jest konfiguracja
interwatu zapisu, drukowania i predkosci transmisji. Wszystkie modele
wyposazone sg port szeregowy RS232C umozliwiajgcy przesytane gro-
madzonych pomiaréw w czasie rzeczywistym do komputera PC lub prze-
nosnej drukarki. Funkcje Max, Min i Avg obliczajg odpowiednio wartosci:
maksymalng, minimalng i $rednia. Pozostate funkcje zawarte w przyrza-
dach to: pomiar wzgledny REL, funkcja HOLD i funkcja automatycznego
wytgczania przyrzadu. Przyrzady posiadajg stopiern ochrony IP66.

Charakterystyka techniczna przyrzadu

Przyrzad
Wymiary 185x90x40mm (LxWxH)
Waga 470g (z bateriami)
Materiat ABS, guma
Wyswietlacz 2x4%5 cyfry plus symbol

Obszar roboczy: 52x42mm
Warunki eksploatacji
Temperatura eksploatacji -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy  0...90%RH (bez kondensacji)

Stopien ochrony IP66
Zasilanie
Baterie 4 baterie 1.5V typu AA

200 godzin z bateriami alkaicznymi
1800mAh

<20pA (w stanie wytgczenia)

12VDC / 1000mA

lux - fed - lux/s - cd/s - W/m2 - uyW/cm2
-J/m2 - ud/em2 - umol(m2.s) - umol/m2
- cd/m2

Bezpieczenstwo przechowanych danych

Niezalezne od stanu baterii

Czas pracy

Pobér pradu
Zasilacz zewnetrzny
Mierzone jednostki

Czas
Data i czas
Doktadnos¢

Zegar czasu rzeczywistego
Max 1min/miesigc

Pamiec mierzonych wartosci - (tylko model HD2102.2)

Typ
llos¢
Interwat zapisu

2000 stron po 19 probek kazda
Max. 38 000 probek
1s...3600s (1godzina)

Interfejs komunikacyjny RS232C (HD2102.1 i HD2102.2)

Typ

Predkos¢ transmisji
Bit danych
Parzystos¢

Bit stopu

Kontrola przeptywu
Dtugos¢ przewodu
Interwat drukowania

RS232C elektrycznie izolowany
1200...38400baud

8

None

1

Xon/Xoff

max 15m

1s...3600s (1godzina)

Interfejs USB - (tylko model HD2102.2)

Typ
Podtgczenia

1.1-2.0 elektrycznie izolowany

Wejscie do podtaczenia sond Gniazdo 8- pinowe meskie (DIN45326)

RS232C
USB (HD2102.2)

Zewn. zasilania (SWD10)

8- pinowe MiniDin
Mini-USB typu B
2- pinowe (plus w $rodku)

Sonda do pomiaru natezenia oswietlenia LP 471 PHOT

Zakres pomiarowy (lux) 10.10...199.99| ...1999.9 ...1999 ...199.99*10°
Rozdzielczos¢ (lux) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowg V(A)
Klasa B

Niepewno$¢ kalibracji <4%

Btad zgodnosci

cthakgterystyki V(N <6%

quq charak_terystyki <39%

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu przyrzadu <0.5%

:Nspélczynnik <0.05%/K

emperaturowy

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE 69 UNI11142

Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia os$wietlenia. Zakres spektralny: zgodny
ze standardowa krzywg fotopowg V(A), dyfuzor korekty kosinusa. Zakres pomiaro-
wy: 0.01...200 * 10° lux. CIE69, UNI11142.
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Sonda do pomiaru luminancji LP471LUM2

Sonda radiometryczna LP471RAD

Normy odniesienia

CIE nr. 69 UNI11142

Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny: zgodny ze standardowg krzywg
fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy: 1.0...2000*10%cd/m?.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 RAD

1

Zakres pomiarow! " " Zakres pomiarow! 1.0*10= 1.000 20.00 200.00
(cd/mz)p / e Il el e R (W/m?) P / ..999.9*10° |  ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczo$¢ (cd/m?) 0.1 1 0.01*10° 0.1*10° Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Kat optyczny 2° Zakres spektralny 400...1050nm

Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywg fotopowa V(A) Niepewno$¢ kalibraciji <5%

Klasa C Btad charakterystyki <6%

Niepewnos¢ kalibracji <5% kosinusowej

Btad zgodnosci 8% Btad liniowosci <1%

charakterystyki V(A) Btad odczytu +1 cyfra

Btad liniowosci <1% Dryft po 1 roku <1%

Biad odczytu <0.5% Temperatura pracy 0...50°C

Wspotczynnik temp. <0.05%/K Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny: 400...1050nm. Zakres po-
Dryft po 1 roku <1% miarowy: 1.0*10°...2000 W/m2.

Temperatura pracy 0...50°C
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Sonda fitofotometryczna LP471PAR Sonda radiometryczna LP471UVA
Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy 0.1*10= ... 1.000 20.00 200.00
(Umolim-s-) 0.10...199.99 200.0...1999.9 2000...10000 (W/m?) 999.99*10° 19.999 . 199.99 - 1999.9
Rozdzielczosé 0.01 01 1 Rozdzielczo$¢ (W/m?) 0.1*10°% 0.001 0.01 0.1
(umol/m2s") ) ) Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm)
Zakres spektralny 400...700nm Niepewno$¢ kalibracji <5%
Niepewnos$¢ kalibracji <5% Btad liniowosci <1%
Btad charakterystyki <6% Btad odczytu +1 cyfra
kosinusowej ° Dryft po 1 roku <2%
Blad liniowosci <1% Temperatura pracy 0...50°C
Biad odczytu +1 cyfra Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny: 315...400nm (szczyt
Dryft po 1 roku <1% 360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10-...2000 W/m2.
Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynnego PAR. Zakres spek-
tralny: 400...700nm. Zakres pomiarowy: 0.10...10*10%umol/m2s"".

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PAR
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Sonda radiometryczna LP471UVB

Zakres pomiarowy 1.0*10 1.000 20.00 200.00
(W/m?) ..999.99*10%| ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1

Zakres spektralny

280...315nm (szczyt 305...310nm)

Niepewno$¢ kalibracji <5%
Btad liniowosci <2%
Btad odczytu +1 cyfra
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny: 280...315nm (szczyt

305...310nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10...2000 W/m?2.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVB

Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywg UV (CIE EN 60335-2-27).
Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy: 0.1*10...2000 W/m2. Specjal-
ny typ fotodiody w potaczeniu ze specjalnymi filtrami przyblizajg widmowg odpo-
wiedz do krzywej UV. Norma CEI EN 60335-2-27 okre$la maksymalna dawke 100J/
m? dla pierwszej ekspozycji i maksymalng roczng dawke 15000 J/m?.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 ERY
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Sonda radiometryczna LP471UVC
Zakres pomiarowy 1.0*103... 1.000 20.00 200.00
(W/m?) 999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 220...280nm (szczyt 260nm)
Niepewno$¢ kalibraciji <5%
Btad liniowosci <1%
Btad odczytu +1 cyfra
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny: 220...280nm (szczyt

260nm). Zakres pomiarowy: 1.0*107%...2000 W/m2.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVC
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Pomiar o$wietlania

Zakres pomiarowy (lux) | 0.10...199.9 | ...1999.9 ...1999 ...199.99*10°
Rozdzielczo$¢ (lux) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowag V(A)
Klasa B

Niepewnos¢ kalibracji <4%

Btad zgodnosci

chqarak%erystyki V(A <6%

Blau_j charak_terystyki <39

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu przyrzadu <0.5%

Wspotczynnik <0.05%/K

temperaturowy

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE 69 UNI11142

Pomiar promieniowania UVA

Zakres pomiarow! 0.10*10-3...

(W/m?) y 199.99*10°% ...1999.9 ...19999 ...199.99
Rozdzielczo$¢ (W/m?) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm)
Niepewno$¢ kalibracji <5%

Blaq charak‘terystyki <6%

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Biad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru catkowitego promieniowania stonecznego

LP SILICON-PYRA.

A (nm) Zakres pomiarowy 1.0102 1.000 20.00 200.0
(W/m?) ...999.9*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Sonda radiacji efektywnej LP471ERY zgodna z krzywa UV (CEI EN Rozdzielczo$¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
60335-2-27) Zakres spektralny 315...1100nm
Zakres pomiarowy 1.0¥103 ... 1.000 20.00 200.00 Niepewnos¢ kalibragji <3%
(Wefekt/m?) 999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9 Elac_i charak_terystyki <39%
Rozdzielczos¢ 1A osinusowej
(Wefek/m2) 0.1710° 0.001 0.01 0.1 Blad liniowosci <1%
Zakres spektralny Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm) Btgd odczytu +1 cyfra
Niepewno$¢ kalibraciji <15% Dryft po 1 roku <2%
Btad liniowosci <3% Temperatura pracy 0...50°C
Biad odczytu +1 cyfra
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C
Normy odniesienia CIE EN 60335-2-27
ACSE Sp. z 0.0., ul. Pachonskiego 2A, 31 - 223 Krakow, tel/fax +12 415 05 09, e-mail: biuro@acse.pl, www.acse.pl £-5

DATA: 28.05.2022



AUTOMATYKA
CIEPLOWNICTWO
STEROWANIE

MIERNIKI | PRZETWORNIKI OSWIETLENIA | NATEZENIA PROMIENIOWANIA

Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 02.5 i LP471 Pyra 02.10

Zakres pomiarowy

E s _ Wzgledna odpowiedz widmowa (Wim?) 0...2000W/m2
=S I I I e 1 2z
(\"E "~ Pyranometer LP PYRA 02, | Typowa czuto$¢ 10uV (W/m2)
= LP PYRA 03,LP PYRA 10 : Zakres spektralny 305...2800nm
0" P’ ! Offset przy 200W/m +15W/m2
© : Offset przy 5K/h +4\W/m2
g ors " Pyranometer LP Silicon-PYRAO4 ! Stabilnos¢ roczna £1.5%

o | Nieliniowos¢ +1%

S e ' Btad kierunkowy: +18W/m2
H ! Selektywnos¢ spekir. +5%

3 Widmo stoneczne A.M. 1.5 : Wptyw temperatury: +4%

S 02 ! Wplyw potozenia: 2%

o : Temperatura pracy -40...80°C

1
0.00
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1250 1500 1750 2000 2250

Dtugos¢ fali nm

2500 2750

Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 03.5 i LP471 Pyra 03.10

Zakres pomiarowy

o 0...2000W/m2

Sonda do pomiaru catkowitej efektywnej radiacji zgodnie z krzywa (Wim) v
UV LP471A-UVeff (CEI EN 60335-2-27). Typowa czutosé I

s — = Zakres spektralny 305...2800nm
Catkowita efektywna radiacja Offset przy 200W/m2 +25W/m2
Zakres pomiarowy (Wefekt/m?) 0.010...19.999 Offset przy 5K/h +6W/m2
Rozdzielczo$¢ (Wefekt/m?) 0.001 Stabilno$é roczna _12,5%
Zakres spektralny Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm) Nieliniowosé +£2%
Niepe.wlnoéé kglibracji <15% Biad kierunkowy: +22W/m2
Biad liniowosci <3% Selektywnosé spekir. 7%
Btad odczytu 11 oyfra Whptyw temperatury: 8%
Dryft po 1 roku <2% Whplyw potozenia: 4%
Temperatura pracy 0...50°C Temperatura pracy -40...80°C

Normy odniesienia

CIE EN 60335-2-27

Radiacja UV

Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezposredniego i rozpro-
szonego) pyranometryczna. Zakres spektralny 305...2800nm, zakres pomiarowy

i 2
éakrdes, ‘:"m'?,m(“v’\}’ (V\ffezk)'fm ) 0.1 "(')1?99'9 0...2000W/m2. (wyposazona w pyranometr LP PYRA 02 (Klasy 1) lub LP PYRA 03
0zdzielczo$¢ (Wefekt/m: .
klasy 2).
Zakres spektralny 315...400nm (asy 2)
Radiacja UV_BC . .
Zakres pomiarowy (Wefekt/m?) 0.010...19.999 Typ0\1Na krzywa odpowiedzi: LP 471 PYRA
Rozdzielczo$¢ (Wefeki/m?) 0.001 ™
Zakres spektralny 250...315nm © 0.9 ~\'\
Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 A-UVeff S
1,0E+01 3 0.7
SN
8
= 0.6
1,0E-00 §-
% ——Krzywa U| 3 0.5
[ ©
-g Hosor 1? —¢— Odpowiedz widmowa| LP471 A-UNVeff § 04
§ ‘.'-.( E’ 0.3
§ 1,0E-02 ;
2 0.2
g \ \
o
2 10e-03 k-‘ 0.1
e
= e ? 100 1000 10000 nm
"
1,0E-05
250 270 290 310 330 350 370 390

Dtugos¢ fali nm

Sonda do pomiaru radiacji w zakresie widmowym swiata niebie-

skiego LP471BLUE.

Zakres pomiarowy 1.0*10 1.000 20.00 200.0
(W/m2) ...999.9*103 ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczo$¢ (W/m?)|  0.1*10° 0.001 0.01 0.1

Zakres spektralny

380...550nm (odpowiada krzywej $wiatta niebieskiego)

Niepewno$¢ kalibracji <10%
Blac_i charak_terystykl <6%
kosinusowej

Btad liniowosci <3%
Btad odczytu +1 cyfra
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C

DATA: 28.05.2022

Sonda LP471BLUE do pomiaru promieniowania w zakresie $wiatta niebieskiego
wyposazona jest w fotodiode, odpowiedni filtr oraz dyfuzor do prawidtowego po-
miaru zgodnie z charakterystyka kosinusowg. Widmowa krzywa odpowiedzi sondy
pozwala mierzy¢ promieniowanie skuteczne odpowiedzialne za uszkodzenia spo-
wodowane przez $wiatlo niebieskie (krzywa B (A) zgodnie z normami ACGIH/IC-
NIRP) w zakresie widmowym 380...550nm. Promieniowanie w tym zakresie widma
moze powodowac fotochemiczne uszkodzenie siatkéwki. Sonda do promieniowania
niebieskiego moze stuzy¢é do monitoringu $wiatta niebieskiego uzytego w leczeniu
2z6itaczki noworodkow.
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MiniDIN

—J

RS232C

)

Mini USB

A. Wszystkie modele dataloggeréw z serii HD21...2 wyposazone sg
w nowy port komunikacyjny typu HID (Human Interface Device) mi-
niUSB do potgczenia z komputerem PC za pomocg kabla ze ztgczem
USB typu A z jednej strony i miniUSB typu B z drugiej strony (kod
CP23) bez instalacji sterownikow USB.

B. Do podtgczenia modeli HD21...1 do portu USB komputera PC uzyj
kabla z konwerterem USB/RS232C (kod: C.206). Konwerter wymaga
instalacji sterownikéw przed podtgczaniem do komputera PC.

C. Wszystkie modele sg wyposazone w port szeregowy RS232C ze zia-
czem miniDIN, ktéry moze by¢ uzywany do podtgczenia do kompute-
ra lub przenosnej drukarki HD40.1 za pomocg kabla HD2110CSNM.

0

%/58/ 1

Sposoéb zamawiania

HD2102.1: W skiad kompletu wchodzg: przyrzad HD2102.1, 4 baterie alkalicz-
ne 1.5V, instrukcja obstugi, walizka i oprogramowanie DeltalLog9.
Sondy i kable nalezy zamawia¢ oddzielnie.

HD2102.2: W skfad kompletu wchodza: data logger HD2102.2, 4 baterie alka-

liczne 1.5V, instrukcja obstugi, walizka i oprogramowanie DeltalLog9.
Sondy i kable nalezy zamawia¢ oddzielnie.
HD2110CSNM: Kabel transmisji szeregowej RS-232C.

C.206: Kabel transmisji USB 2.0 do przyrzadéw HD2102.1 i .2.

CP23: Kabel transmisji USB 2.0 (mini-USB typu B — USB typu A).

DeltaLog9: Dodatkowe oprogramowanie do transmisji i zarzadzania danymi na
komputer PC dla Windows 98 do Vista.

SWD10: Zasilacz stabilizowany 230Vac/12VDC-1000mA.

HD40.1: Przenos$na 24-kolumnowa drukarka termiczna, interfejs szeregowy,

szerokos$¢ papieru 58mm.

Kompletne sondy z modutem SICRAM
LP471PHOT: Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia o$wietlenia. Zakres
spektralny zgodny ze standardowg krzywa fotopowg V(A), dyfuzor
do korekty kosinusa. Zakres pomiarowy: 0.1...200 * 10%lux.
LP471LUM2: Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny zgodny ze stan-
dardowa krzywg fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy:
1.0...2000*10°% cd/m2.
Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynne-
go PAR. Zakres spektralny: 400..700nm. Zakres pomiarowy:
0.1...10*10%umol/m2s™".
Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny:
400...1050nm. Zakres pomiarowy: 1.0*10% ...2000 W/m2.
Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny:
315...400nm (szczyt 360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10-3W/m?
...2000 W/m?2.
Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny:
280...315nm (szczyt 305nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,
Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny:
220...280nm (szczyt 260nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,
Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywag UV (CIE EN
60335-2-27). Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy:
1.0¥10-...200 Weff/m?.
LP471BLUE: Sonda do pomiaru radiacji w zakresie $wiatta niebieskiego. Zakres
spektralny: 380...550nm. Zakres pomiarowy: 1.0*1072...200Weff/m?.
Potaczona sonda do pomiaru natgzenia o$wietlenia oraz promienio-
wania UVA w zakresie spektralny: 315...400nm (szczyt 360nm). Za-
kres pomiarowy: 0.1lux...200 * 10° lux (o$wietlenie) i 1.0*10° ...2000
W/m?2 (promieniowanie UVA). Sonda moze stuzy¢ do wyznaczania
stosunku pomigdzy promieniowaniem UVA a o$wietleniem.
LP471A-UVeff: Potgczona sonda do pomiaru catkowitego efektywnego promie-
niowania zgodnie z krzywg UV. Sonda jest wyposazona w dwa
czujniki wyposazone w dyfuzory do korekcji zgodnie z krzywg ko-
sinusa i przeznaczone do pomiaru catkowitego efektywnego pro-
mieniowania w zakresie spektralny 250...400nm (szczyt 360nm).
Zakres pomiarowy: 0.01...20W/m? (catkowite efektywne promienio-
wanie), 0.01...20W/m? (catkowite promieniowanie UV-CB)i 1.0mW...
...2000W/m? (promieniowanie UVA).
LP471PYRA02.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?.
LP471PYRA02.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?2.
LP471PYRA03.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?.
LP471PYRA03.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m2.
Podstawka pod sondy z poziomicg (oprécz LP471LUM2).

LP471PAR:

LP471RAD:

LP471UVA:

LP471UVB:

LP471UVC:

LP471ERY:

LP471P-A:

LPBL:

ACSE Sp. z 0.0., ul. Pachonskiego 2A, 31 - 223 Krakow, tel/fax +12 415 05 09, e-mail: biuro@acse.pl, www.acse.pl
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Mierniki oswietlenia, luminancji, par i promieniowania HD2302.0

Wspétpraca z sondami do pomiaru o$wietlenia, luminanciji,
PAR, promieniowania (UVA, UVB, UVC)

Zakresy oswietlenia: 0.01...199.99klux

Zakres luminancji: 0.1...1999.9 x 10%cd/m?

Zakres promieniowania: 0.0001...1999.9W/m?

Wyliczanie warto$ci MIN, MAX i Sredniej

Funkcje: HOLD, REL i auto-wytgczanie

Stopien ochrony IP67

cooooo ©

Opis

HD2302.0 sg przenosnymi przyrzgdami wyposazonymi w duzy i czytelny
wyswietlacz LCD. Przeznaczone sg do pomiaru os$wietlenia, luminangiji,
PAR, radiancji (zgodnie z zakresami spektralnymi VIS-NIR, UVA, UVB
i UVC lub pomiar faktycznego napromienienia zgodnie z krzywg UV).
Sondy wyposazone sg w modut SICRAM, ktéry powoduje automatycz-
ne rozpoznanie rodzaju sondy i jednostki mierzonej, a takze wczytanie
danych kalibracji sondy. Funkcje Max, Min i Avg obliczajg odpowiednio
wartosci: maksymalng, minimalng i $rednig. Pozostate funkcje zawarte w
przyrzadach to: pomiar wzgledny REL, funkcja HOLD i funkcja automa-
tycznego wytgczania przyrzadu.

Przyrzady posiadaja stopien ochrony IP67.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PRZYRZADU

Przyrzad
Wymiary 140x88x38mm (LxWxH)
Waga 160g (z bateriami)
Materiat ABS
Wyswietlacz 2x4% cyfry plus symbol: 52x42mm

Warunki eksploatacji
Temperatura eksploataciji -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy  0...90%RH (bez kondensaciji)

Stopien ochrony P67
Zasilanie
Baterie 3 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy 200 godzin z bateriami 1800mAh
Pobér pradu 20pA (w stanie wytgczenia)
Mierzone jednostki lux - fed - W/m2 - uW/ecm2 - umol/m2*s
- cd/m2
Podtgczenia

Wejscie do podtgczenia sond Gniazdo 8- pinowe meskie (wg.

DIN45326)

Sonda do pomiaru natezenia oswietlenia LP 471 PHOT

~
G
[ o 7
£ S =
Dryft po 1 roku <1%
Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE 69 UNI11142

Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia o$wietlenia. Zakres spektralny: zgodny
ze standardowag krzywg fotopowa V(A), dyfuzor korekty kosinusa. Zakres pomiaro-
wy: 0.01...200 * 10° lux. CIE69, UNI11142.

Sonda do pomiaru luminancji LP471LUM2

(2;5:25) pomiarowy 0.1..1999.9 | ..19999 |..199.99*10°|..1999.9*10°
Rozdzielczo$¢ (cd/m?) 0.1 1 0.01*10° 0.1*10°
Kat optyczny 2°

Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowa V(A)
Klasa 9]

Niepewno$¢ kalibracji <5%

Btad zgodnosci

chzrakgterystyki VA) e

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu <0.5%

Wspotczynnik temp. <0.05%/K

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE nr. 69 UNI11142

Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny: zgodny ze standardowg krzywa
fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy: 1.0...2000*10%cd/m?.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PHOT i LP 471 LUM2

1

/A
T
0,7 / \
e / |

Wzgledna odpowiedz widmowa

Zakres pomiarowy (lux) |0.10...199.99| ...1999.9 ...1999 ...199.99*10° 05 J/ \

Rozdzielczos¢ (Iux) 0.01 0.1 1 0.01"10° o / \

Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowa V(A) ' /' \

Klasa B 03 / \

Niepewno$¢ kalibracji <4% 0,

Btad zgodnosci <6% o1 / \\

charakterystyki V(A) __,./ \\M
qud Charak.teryStyki <3% 380 430 480 530 580 630 680 730 780 830
kosinusowej A

Blad liniowosci <1% (am)

Btad odczytu przyrzadu <0.5%

Wspétczynnik <0.05%/K

temperaturowy
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Sonda fitofotometryczna LP471PAR

Zakres pomiarowy 0.10..199.99 | 200.0...1999.9 | 2000...10000
(umol/m2s") o
Rozdzielczos¢

ozdzielczosc 0.01 01 1 & / \
(umol/m2s") £
Zakres spektralny 400...700nm 'g 08 / \
Niepewno$¢ kalibracji <5% ~ / \
Btad charakterystyki <6% B / \
kosinusowej ° Z oo
Btad liniowosci <1% s ., / \
Btad odczytu +1 cyfra © \
Dryft po 1 roku <1% T o4
Temperatura pracy 0...50°C Ey 03 / \
Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynnego PAR. Zakres spek- 5 02 / \
tralny: 400...700nm. Zakres pomiarowy: 0.10...10*10%umol/m2s". . /

0,1
Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PAR 0 J \\4

280 300

320 340

360

380 400

420

450

500 550 600 650

305...310nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10...2000 W/m?.

g 0.7 A (nm)
<) .
g 06 — PAR Sonda radiometryczna LP471UVB
B Zakres pomiarowy 1.0¥10° 1.000 20.00 200.00
N 05 (W/m?) ...999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
GE) M Rozdzielczo$¢ (W/m?)|  0.1*10° 0.001 0.01 0.1
g ¥ Zakres spektralny 280...315nm (szczyt 305...310nm)
8 03 Niepewno$¢ kalibracji <5%
o - Btad liniowosci <2%
B, 02 Btad odczytu +1 cyfra
54 Dryft po 1 roku <2%
= o1 Temperatura pracy 0...50°C
‘ & Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny: 280...315nm (szczyt
0 .

350 400 750 800 850
A (om) Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVB

Sonda radiometryczna LP471RAD

Zakres pomiarowy 1.0%10-3 1.000 20.00 200.00 © !

(W/m?) ...999.9%10% | ...19.999 ...199.99 ...1999.9 2 o /\

Rozdzielczo$¢ (W/m?) 0.1*10°% 0.001 0.01 0.1 e

Zakres spektralny 400...1050nm g 08

Niepewno$¢ kalibracji <5% N g / \

quc_i charak_terystyki <6% E o8 \

kosinusowej g " / \

Btad liniowosci <1% £ o

Blad odczytu +1 cyfra g 04 X

Dryft po 1 roku <1% < / \

Temperatura pracy 0...50°C %‘ o \

Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny: 400...1050nm. Zakres po- g 02

miarowy: 1.0*10...2000 W/m?. 04 /J/ \\_‘\

Typowa krzywa Odpowiedzi: LP 471 RAD 250 260 270 280 290 200 ) 310 320 330 340 350
A (nm
c - e e, o Sonda radiometryczna LP471UVC
<;> 09 Ca bl ”-»-‘ ’ ’ ~ ™, Zakres pomiarowy 1.0*10°... 1.000 20.00 200.00
5 v . (W/m?) 999.99*10% | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
2 s . Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
‘-GB; 0, A Zakres spektralny 220...280nm (szczyt 260nm)
R Y Niepewnos¢ kalibragji <5%
8 Btad liniowosci <1%
B s i . Btad odczytu +1 cyfra
T o4 % Dryft po 1 roku <2%
3 kY Temperatura pracy 0...50°C
E’ 03— Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny: 220...280nm (szczyt
= o2 i 260nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10...2000 W/m2.
oal | Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVC
1
0350 450 550 650 750 850 950 1050 % 09 / \\
A (nm) £ '
Sonda radiometryczna LP471UVA 'g o8 / \
Zakres pomiarowy 0.1*10=... 1.000 20.00 200.00 N o / \
(W/m?) 999.99*10°% ...19.999 ...199.99 ...1999.9 QD o
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10°® 0.001 0.01 0.1 % 05 \
Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm) e \
Niepewnos¢ kalibragji <5% o o4 / \
Blad liniowosci <1% T oy
Btad odczytu +1 cyfra E)- 02 / \
Dryft po 1 roku <2% S / \\
Temperatura pracy 0...50°C = ) J \\‘L‘__‘%

Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny: 315...400nm (szczyt
360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*107%...2000 W/m2,

200 210 220

230 240

250
A (nm)

260
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Sonda radiacji efektywnej LP471ERY zgodna z krzywa UV (CEI EN

Sonda do pomiaru catkowitego promieniowania stonecznego

60335-2-27) LP SILICON-PYRA.

Zakres pomiarowy 1.0*103... 1.000 20.00 200.00 Zakres pomiarowy 1.0*103 1.000 20.00 200.0
(Wefekt/m?) 999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9 (W/m?) ..999.9*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos¢ 13 Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
(Wefekt/m?) 0.1710 0001 0.01 01 Zakres spektralny 315...1100nm

Zakres spektralny Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm) Niepewnos¢ kalibragji <3%

Niepewno$¢ kalibracji <15% Btad charakterystyki <%

Btad liniowosci <3% kosinusowej

Btad odczytu +1 cyfra Btad liniowosci <1%

Dryft po 1 roku <2% Btad odczytu +1 cyfra

Temperatura pracy 0...50°C Dryft po 1 roku <2%

Normy odniesienia CIE EN 60335-2-27 Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywg UV (CIE EN 60335-2-27).
Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy: 0.1*10...2000 W/m2. Specjal-
ny typ fotodiody w potaczeniu ze specjalnymi filtrami przyblizajg widmowa odpo-
wiedz do krzywej UV. Norma CEI EN 60335-2-27 okre$la maksymalna dawke 100J/
m? dla pierwszej ekspozycji i maksymalng roczng dawke 15000 J/m?.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 ERY

10

01

BN

0,01

\

0,001

\\

0,000

N

Wzgledna odpowiedz widmowa

0,0000

Linia ciggta= krzywa UV
Linia przerywana = czuto$¢ spektralna sondy LP471ERY

T

o N N
5 3 N
3 8 R

Promieniowanie spektralne Wm2nm"'
-
@
a

Wzgledna odpowiedz widmowa
"~ Pyranometer LP PYRA 02,
LP PYRA 03,LP PYRA 10

M Pyranometer LP Silicon-PYRA04

Widmo stoneczne AM. 1.5

250 750

1000 1250

1500 1750 2000 2250

Diugos¢ fali nm

2750

Sonda do pomiaru catkowitej efektywnej radiacji zgodnie z krzywa
UV LP471A-UVeff (CEI EN 60335-2-27).

Catkowita efektywna radiacja

250 270

290 310 330

A (nm)

350 370 390

Potaczona sonda do pomiaru oswietlenia i promieniowania UVA

LP471P-A.

Pomiar o$wietlania

Zakres pomiarowy (lux) | 0.10...199.9 | ...1999.9 ...1999 ...199.99*10°
Rozdzielczo$¢ (lux) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowa V(A)
Klasa B

Niepewno$¢ kalibracji <4%

Btad zgodnosci

chzrakgterystyki V(A =i

Blaq charak.terystyki <3%

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu przyrzadu <0.5%

Wspétczynnik <0.05%/K

temperaturowy

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE 69 UNI11142

Pomiar promieniowania UVA

Zakres pomiarow 0.10%10- ...

i) P Y 199,000 | ~-1999.8 | ..19999 ...199.99
Rozdzielczo$¢ (W/m?) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm)
Niepewno$¢ kalibracji <5%

Blaq charak_terystyki <6%

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Zakres pomiarowy (Wefekt/m?)

0.010...19.999

Rozdzielczo$¢ (Wefekt/m?)

0.001

Zakres spektralny

Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm)

Niepewnos$¢ kalibracji <15%
Btad liniowosci <3%
Btad odczytu +1 cyfra
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia

CIE EN 60335-2-27

Radiacja UV

Zakres pomiarowy (Wefekt/m?) 0.1...1999.9
Rozdzielczo$¢ (Wefekt/m?) 0.1
Zakres spektralny 315...400nm
Radiacja UV_BC

Zakres pomiarowy (Wefekt/m?) 0.010...19.999
Rozdzielczo$¢ (Wefekt/m?) 0.001
Zakres spektralny 250...315nm

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 A-UVeff

1,0E+01

A
1,0E-00 feEEETT .

1,0E-01

AN

—Krzywa U

1,0E-02

'q\ ~#- Odpowiedz widmowa| LP471 A-UVeff
)

1,0E-03

N

Wzgledna odpowiedz widmowa

1,0E-04

1,0E-05

250 270

290 310

330 350 370

Diugos¢ fali nm

390
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Sonda do pomiaru radiacji w zakresie widmowym swiata niebie-
skiego LP471BLUE.

Zakres pomiarowy 1.0*10= 1.000 20.00 200.0
(W/m?) ...999.9*10°% ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos$¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 380...550nm (odpowiada krzywej $wiatta niebieskiego)
Niepewno$¢ kalibracji <10%

quq charakFerystyki <6%

kosinusowej

Btad liniowosci <3%

Btad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Sonda LP471BLUE do pomiaru promieniowania w zakresie $wiatta niebieskiego
wyposazona jest w fotodiode, odpowiedni filtr oraz dyfuzor do prawidtowego po-
miaru zgodnie z charakterystyka kosinusowg. Widmowa krzywa odpowiedzi sondy
pozwala mierzy¢ promieniowanie skuteczne odpowiedzialne za uszkodzenia spo-
wodowane przez $wiatlo niebieskie (krzywa B (A) zgodnie z normami ACGIH/IC-
NIRP) w zakresie widmowym 380...550nm. Promieniowanie w tym zakresie widma
moze powodowac fotochemiczne uszkodzenie siatkowki. Sonda do promieniowania
niebieskiego moze stuzy¢ do monitoringu $wiatta niebieskiego uzytego w leczeniu

zo6ttaczki noworodkow.

Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 02.5 i LP471 Pyra 02.10

Zakres pomiarowy

(W/m?) 0...2000W/m2
Typowa czuto$¢ 10nV (W/m2)
Zakres spektralny 305...2800nm
Offset przy 200W/m2 +15W/m2
Offset przy 5K/h +4W/m2
Stabilno$¢ roczna +1.5%
Nieliniowo$¢ 1%
Btad kierunkowy: +18W/m2
Selektywno$¢ spektr. 5%
Wptyw temperatury: +4%
Woplyw potozenia: +2%
Temperatura pracy -40...80°C

Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 03.5 i LP471 Pyra 03.10

Zakres pomiarowy

(W/m?) 0...2000W/m2
Typowa czuto$¢ 10pV (W/m2)
Zakres spektralny 305...2800nm
Offset przy 200W/m2 +25W/m2
Offset przy 5K/h +6W/m2
Stabilno$¢ roczna +2.5%
Nieliniowo$¢ +2%
Btad kierunkowy: +22W/m2
Selektywno$¢ spektr. 7%
Wplyw temperatury: +8%
Wplyw polozenia: +4%
Temperatura pracy -40...80°C

Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezposredniego i rozpro-
szonego) pyranometryczna. Zakres spektralny 305...2800nm, zakres pomiarowy
0...2000W/m2. (wyposazona w pyranometr LP PYRA 02 (klasy 1) lub LP PYRA 03

(klasy 2).

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PYRA
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Sposoéb zamawiania

HD2302.0:

Kompletne
LP471PHOT:

LP471LUM2:

LP471PAR:

LP471RAD:

LP471UVA:

LP471UVB:

LP471UVC:

LP471ERY:

LP471BLUE:

LP471P-A:

W sktad kompletu wchodza: przyrzad HD2302.0, 3 baterie alkalicz-
ne 1.5V, instrukcja obstugi i walizka. Sondy i kable nalezy zamawia¢
oddzielnie.

sondy z modutem SICRAM

Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia oswietlenia. Zakres
spektralny zgodny ze standardowg krzywg fotopowa V(A), dyfuzor
do korekty kosinusa. Zakres pomiarowy: 0.1...200 * 10%lux.

Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny zgodny ze stan-
dardowa krzywg fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy:
1.0...2000*10°% cd/m2.

Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynne-
go PAR. Zakres spektralny: 400..700nm. Zakres pomiarowy:
0.1...10*10%umol/m2s™".

Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny:
400...1050nm. Zakres pomiarowy: 1.0*10% ...2000 W/m?.

Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny:
315...400nm (szczyt 360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10-3W/m?
...2000 W/m?2.

Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny:
280...315nm (szczyt 305nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,

Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny:
220...280nm (szczyt 260nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,

Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywag UV (CIE EN
60335-2-27). Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy:
1.0¥10-...200 Weff/m2.

Sonda do pomiaru radiacji w zakresie $wiatta niebieskiego. Zakres
spektralny: 380...550nm. Zakres pomiarowy: 1.0*1072...200Weff/m?.

Potgczona sonda do pomiaru natgzenia o$wietlenia oraz promienio-
wania UVA w zakresie spektralny: 315...400nm (szczyt 360nm). Za-
kres pomiarowy: 0.1lux...200 * 10° lux (o$wietlenie) i 1.0*10° ...2000
W/m?2 (promieniowanie UVA). Sonda moze stuzy¢ do wyznaczania
stosunku pomigdzy promieniowaniem UVA a o$wietleniem.

LP471A-UVeff: Potaczona sonda do pomiaru catkowitego efektywnego promie-

niowania zgodnie z krzywg UV. Sonda jest wyposazona w dwa
czujniki wyposazone w dyfuzory do korekcji zgodnie z krzywg ko-
sinusa i przeznaczone do pomiaru catkowitego efektywnego pro-
mieniowania w zakresie spektralny 250...400nm (szczyt 360nm).
Zakres pomiarowy: 0.01...20W/m? (catkowite efektywne promienio-
wanie), 0.01...20W/m? (catkowite promieniowanie UV-CB)i 1.0mW...
...2000W/m? (promieniowanie UVA).

LP471PYRA02.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?2.

LP471PYRA02.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?2.

LP471PYRA03.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?.

LP471PYRA03.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

LPBL:

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m2.
Podstawka pod sondy z poziomicg (oprécz LP471LUM2).

ACSE Sp. z 0.0., ul. Pachonskiego 2A, 31 - 223 Krakow, tel/fax +12 415 05 09, e-mail: biuro@acse.pl, www.acse.pl
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Przetworniki oswietlenia i natezenia promieniowania swietinego HD2021T

U Zakres pomiarowy oswietlenia: 0.02...200klux

Q Zakres pomiarowy promieniowania: 0.2...2000W/m?

Q Zakres spektralny: krzywa V(A), 450...1100nm, UVA, UVB,
uvcC

O Wyjscia analogowe: 4...20mA lub 0...10VDC

Q Zasilanie: 16...40VDC lub 24VAC

Q Stopien ochrony IP66

Opis

Seria przetwornikéw wielkosci fotometrycznych i radiometrycznych
HD2021T, obejmujacych pomiar o$wietlenia (lux) i natezenia promienio-
wania $wietinego (W/m?). Przetworniki HD2021T przetwarzajg proporcjo-
nalnie wielko$¢ mierzong na standardowy sygnat elektryczny 0...10V lub
4..20mA (0...1V lub 0...5V po uzgodnieniu).

Seria obejmuje nastepujgce modele przetwornikéw HD2021T:

* HD2021T - do pomiaru o$wietlenia (lux) w biurach, laboratoriach, za-
ktadach produkcyjnych, teatrach, muzeach, obiektach sportowych, tu-
nelach, szklarniach, itd.

* HD2021T1 - do pomiaru natezenia promieniowania (W/m?) w pasmie
400-1000nm (VIS-NIR).

* HD2021T2 - do pomiaru natezenia promieniowania (W/m?) w pasmie
UVA

* HD2021T3 - do pomiaru natezenia promieniowania (W/m?) w pasmie
uvB

* HD2021T4 - do pomiaru natezenia promieniowania (W/m?) w pasmie
UVC, gtéwnie do kontroli efektywnosci lamp stosowanych w syste-
mach uzdatniania wody.

Przetworniki z serii HD2021T mogg by¢ montowane zaréwno wewnatrz
jak i na zewnatrz pomieszczen. Standardowo posiadajg stopien ochro-
ny IP66. W przypadku pomiaru niezwykle mocnych zrédet $wiatta, czu-
to$¢ przetwornika moze by¢ zredukowana po uzgodnieniu. Przetworniki
HD2021T wykorzystujg specjalnie opracowane filtry i fotodiody odpowia-
dajgce mierzonym parametrom i zakresom pomiarowym.

MONTAZ PRZETWORNIKOW

Po wyborze odpowiedniego miejsca montazu przetwornika HD2021T,
nalezy wykona¢ podtaczenia elektryczne wewnatrz przetwornika. W tym
celu poluzuj cztery wkrety na pokrywie, aby podnie$ wieczko (patrz rysu-
nek obok). Na ptytce znajduja sie trzy zaciski z nastepujgcymi opisami:

GND: masa zasilania i sygnatu wyjsciowego
+Vdc: biegun dodatni zasilania
+Vlux: biegun dodatni sygnatu wyjsciowego

Pokazany obok przyktad pokazuje sposob instalacji przetwornika
HD2021T przy pomiarze natgezenia oswietlenia. Dla tego rodzaju apli-
kacji, przetworniki HD2021T montowane sg na suficie, w sgsiedztwie
obszaru gdzie natezenie oswietlenia na by¢ monitorowane. Nastepnie
umies¢ referencyjny luksomierz (np. HD2102.1 z sondg LP471 PHOT)
w obszarze mierzonym i kre¢ potencjometrem w HD2021T do czasu, gdy
warto$¢ wskazywana przez przetwornik pokryje sie z wartoscig wyswie-
tlang przyrzad referencyjny.

Potencjometr czutosci Otwor do ustawienia czutosci przetwornika

Podtgcz ekran przewodu do GND

Vac/dc
Zasilanie

~
N
N
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Dane techniczne
Model HD2021T HD2021T1 HD2021T2 HD2021T3 HD2021T4
Czujnik Fotodioda Si Fotodioda Si Fotodioda GaP Fotodioda SiC Fotodioda SiC
Zakres spektralny Krzywa V(\) 450...1050nm UVA uvB uvec
Pomiar Fotometryczny Radiometryczny
Kat widzenia Zgodny z korekcjg kosinusowg
Patrz tabela zakresy A-B-C
Zakres pomiarowy mV/(mW/m2) mV/(mW/m2) mV/(mW/mz2)
mV/lux mV/(mW/mz2) szczyt 360nm szczyt 305nm szczyt 260nm
Sygnat wyjsciowy 0...10V (0...1V, 0...5V, po uzgodnieniu), 4...20mA
16...40VDC lub 24VAC dla wyjscia 0...10V
Napiecie zasilania 10...40VDC lub 24VAC dla wyjscia 0...1V i 0...5V
10...40VDC dla wyjscia 4...20mA
Pobér pragdu 10mA
Temperatura pracy -20...60°C
Zabezpieczenie Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg
Wymiary 58 x 65 x52mm
Stopien ochrony 1P66
o 150m dla wyjscia 4...20mA
Max. diugos¢ przewodu 10m dla wyjscia 0...10V
Dostepne zakresy
Model A B Cc X
HD2021T 0.02...2klux 0.2...20klux 2...200klux
HD2021T1 0.2..20W/m2 | 2..200W/m2 |20...2000W/m2 | K
HD2021T2 | 0.2..20W/m2 | 2..200W/m2_|20...2000W/m2 | "> #2455 PO
HD2021T3 2..200W/m2 | 20...2000W/m2 9
HD2021T4 2..200W/m2 | 20...2000W/m2
Sposo6b zamawiania
HD2021
T Pomiar o$wietlenia (lux)
) T1 Pomiar natgzenia promieniowania (VIS-NIR)
Mierzony p R - :
arametr T2 Pomiar natgzenia promieniowania UVA
P T3 Pomiar natgzenia promieniowania UVB
T4 Pomiar natgzenia promieniowania UVC
Zakres pomia- A Patrz powy?sza tabela
row B Patrz powyzsza tabela
y C Patrz powyzsza tabela
Svanat wyisciow A |Pradowy 4...20mA
ygnatwyjSelowy Iy INapieciowy 0...10VDC

Przyktad zamawiania
Przetwornik do pomiaru natezenia oswietlenia, zakres pomiarowy
0.2...20klux, wyjscie 4...20mA.

Przetwornik natezenia oswietlenia HD2021TBA
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Czujniki natezenia oswietlenia, PAR, promieniowania LP PHOTO01, LP PARO1,
LP RADO1, LP UVAO1, LP UVBO01, LP UVCO01

O Pomiar natezenia o$wietlenia, PAR, radiacji, UVA, UVB, UVC
U Zakresy natezenia oswietlenia: 0...200klux

Q Zakres PAR: 0...5000umol/m2s-

O Zakres promieniowania 0...200mW/cm?

Q Sygnat wyjsciowy mV

Q Stopien ochrony IP67

Opis

Sondy LP PHOTO1, LP PARO1, LP RADO1, LP UVAO1, LP UVBO01,
LP UVCO01 przeznaczone sg do pomiaréw fotometrycznych i radiome-
trycznych t.j. natezenia oswietlenia (lux), promieniowania (W/m2) zgod-
nie zakresem widmowym VIS-NIR, UVA, UVB, UVC, jak réwniez do po-
miaru ilosci fotonéw otrzymanych w jednostce czasu na powierzchnie
pomiar promieniowania fotosyntetycznego czynnego (PAR) w zakresie
widma 400 nm - 700 nm. Sondy LP...01 nie wymagaja podtgczenia ze-
wnetrznego zasilacza. Sygnat wyjsciowy mV jest generowany na rezy-
storze znajdujgcym sie na koncach fotodiody. Prad jest wytwarzany prze
przez fotodiode, gdy pada na nig $wiatto. Swiatlo jest zamieniane na réz-
nice potencjatow, ktéra moze by¢ mierzona. Dla uzyskania wartosci mie-
rzonej, odczytang wartos¢ réznicy potencjatéw (DDP) nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik kalibracji. Wszystkie sondy sg indywidualne kalibro-
wane, a warto$¢ wspotczynnika kalibracji jest podawany na obudowie
sondy. Dla kazdej sondy wspotczynnik ten jest inny. Sondy LP...01 wy-
posazone sg w dyfuzor do korekcji cosinusa. W sondach do pomiaréw
UV dyfuzor jest wykonany z oszlifowanego kwarcu, dla innych sond, dy-
fuzor jest wykonany z akrylu lub teflonu (LP PHOT 01). Sondy przezna-
czone sg do montazu w miejscach, ktére wymagajg ciggtej kontroli. Sy-
gnat wyjsciowy moze by¢ wzmocniony lub przetworzony na 4 + 20mA lub
0 + 10 VDC za pomocg oddzielnych przetwornikéw HD978TR3 (4+20
mA) i HD978TR4 (0+10VDC) do montazu na szynie lub przetwornikéw
D978TR5 (4+20mA) i HD978TR6 (0+10VDC) do montazu na $cianie.

Montaz

Po wyborze miejsca montazu sondy, nalezy wykonac¢ potaczenie pomie-
dzy sonda a przyrzadem pomiarowym, przyrzad powinien by¢ prawidto-
wo wyskalowany. Dla pomiaréw w stacjach pogodowych i rolniczych lub
w systemach ogrodniczych, ptaszczyzna odniesienia sondy powinna
by¢ zamontowana réwnolegle do ziemi; w tym przypadku, sonde nale-
zy umiesci¢ w opcjonalnym uchwycie BL LP wyposazonym w poziomice.

Sonda LP PHOTO1:

Sonda LP PHOTO1 mierzy natezenie o$wietlenia (lux) definiowane jako
stosunek strumienia $wiatta (lumen) i powierzchni (m?). Krzywa widmo-
wa odpowiedzi sondy fotometrycznej jest podobna do krzywej ludzkie-
go oka, znanej jako standardowa krzywa fototopowag V(A). Réznica po-
miedzy widmowag odpowiedzig LP PHOT 01 i typowg krzywg fototopo-
wa V(A) jest podana jako btgd zgodnosci charakterystyki V(A). Kalibra-
cja jest wykonywana przez poréwnanie ze luksomierzem skalibrowanym
przez Gtéwny Instytut Metrologiczny. Procedury kalibrowancji sg zgodne
z rozporzadzeniem CIE nr.69 (1987) ,Metody wyznaczania charaktery-
styk metrologicznych dla luksomierzy i miernikow luminanc;ji”.

Dane techniczne

Zakres czutosci 0.5...1.5mV/klux

Zakres spektralny V(A)
Dokfadnos¢ kalibracii: <4%

Btad zgodnosci charakterystyki V(A) <8%

Btad charakterystyki kosinusowej <3%

Bifad liniowosci <1%

Btad spowodowany starzeniem <0.5%
Temperatura pracy 0...50°C
Impedancja wyjscia 0.5...1kOhm

"TLP PHOT 01

Wzgledna odpowiedz widmowa
[
|t

380 430 480 530 580 630 680 730 780 830

Sonda LP RADO1:

Sonda LP RADO1 mierzy natezenie promieniowania (W/m? ) definiowa-
ne jako stosunek strumienia promieniowania (W) przechodzac przez
powierzchnie i pole powierzchni (m?) w zakresie spektralnym VIS-NIR
(400nm...1050nm). Te szczegdlne cechy umozliwiajg pomiar w zakre-
sach swiatta widocznego i podczerwieni. Kalibrowanie sondy odbywa sie
przy uzyciu lamp Xe-Hg (577/579nm), ktérych Swiatto jest przepuszczo-
ne przez specjalny filtr interferencyjny.

Dane techniczne
Zakres czutosci
Zakres pomiarowy

2.6uV/(uW/cm?)
0...200mW/cm?

Zakres spektralny ~400...~1050nm
Dokfadnos¢ kalibracii: <6%
Btad charakterystyki kosinusowej <7%
Temperatura pracy 0...50°C
Impedancja wyjscia 1kOhm
LP RAD 01
g
€ oo
N \
S | \
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A(nm)
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Sonda LP UVAO01:

Sonda LP UVA 01 mierzy promieniowanie (W/m? ) definiowane jako jako
stosunek miedzy strumieniem promieniowania (W) przechodzgcego
przez powierzchnieg i pole powierzchni (m?) w zakresie widmowym UVA
(315nm...400nm). Dzieki nowemu typowi fotodiody, sonda LP UVA 01
jest nieczuta na promieniowanie widzialne i podczerwone. Kalibrowanie
sondy odbywa sie przy uzyciu lamp Xe-Hg (365nm), ktérych $wiatto jest
przepuszczone przez specjalny filtr interferencyjny.

Dane techniczne

Zakres czutosci 2.6uV/(uW/cm?)

Zakres pomiarowy
Zakres spektralny
Dokfadnos¢ kalibracii:
Temperatura pracy
Impedancja wyjscia

0...200mW/cm?

szczyt 360nm i FWHM60nm
<6%

0...50°C

1kOhm

"TLP UVA 01

7N
\

Wzgledna odpowiedz widmowa
™~

A(nm)

Sonda LP UVBO01:

Sonda LP UVB 01 mierzy promieniowanie (W/m?) definiowane jako jako
stosunek miedzy strumieniem promieniowania (W) przechodzacego
przez powierzchnie i pole powierzchni (m?) w zakresie widmowym UVB
(280nm...315nm). Dzieki nowemu typowi fotodiody, sonda LP UVB 01
jest nieczuta na promieniowanie widzialne i podczerwone. Kalibrowanie
sondy odbywa sie przy uzyciu lamp Xe-Hg (365nm), ktérych Swiatto jest
przepuszczone przez specjalny filtr interferencyjny.

Dane techniczne

Zakres czutosci
Zakres pomiarowy
Zakres spektralny
Doktadnos¢ kalibracji:

0.19uV/(uW/cm?)
0...200mW/cm?

szczyt 305nm i FWHM 31nm
<8%

0...50°C
2kOhm

Temperatura pracy
Impedancja wyjscia

LP UVB 01

1
) /\

Wzgledna odpowiedz widmowa
\

Sonda LP UVCO01:

Sonda LP UVC 01 mierzy promieniowanie (W/m?) definiowane jako jako
stosunek miedzy strumieniem promieniowania (W) przechodzacego
przez powierzchnie i pole powierzchni (m?) w zakresie widmowym UVC
(200nm...280nm). Dzigki nowemu typowi fotodiody, sonda LP UVC 01
jest nieczuta na promieniowanie widzialne i podczerwone. Kalibrowanie
sondy odbywa sie przez pomiar promieniowania pochodzgcego z lamp
Hg przy 254 nm.

Dane techniczne
Zakres czutosci

Zakres pomiarowy
Zakres spektralny

0.19uV/(uW/cm?)
0...200mW/cm?
szczyt 260nm i FWHM 32nm

Dokfadnos¢ kalibracii: <10%
Temperatura pracy 0...50°C
Impedancja wyjscia 2kOhm

% B LP UVC 01 /\\
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Sonda LP PARO1:

Sonda LP PAR 01 mierzy stosunek pomiedzy liczbg fotonéw, ktére pada-
ja na powierzchnie w ciggu 1s, zakres widmowy 400nm - 700nm i pole
powierzchni (m?). Ta warto$¢ jest okreslana jako PAR (promieniowanie
fotosyntetycznie czynne). Kalibracja jest wykonywana przez uzyciu lamp
halogenowych, ze znanym zakresem widmowym promieniowania. Tem-
peratura nieznacznie wptywa na widmowg odpowiedz sondy.

Dane techniczne

Zakres czutosci

Zakres pomiarowy
Typowy zakres spektralny

30uV/(umol/(m2 s)
0...5000pmol/(m2 s
400nm...660nm

Dokfadnos¢ kalibracii: <6%
Btad charakterystyki kosinusowej <7%
Temperatura pracy 0...50°C
Impedancja wyjscia 1kOhm
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Sposoéb zamawiania

LP PHOTO01: Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia o$wietlenia. Zakres
spektralny zgodny ze standardowag krzywa fotopowa V(A). Korekcja kosinu-
sowa. Wyjscie skalowane w mV/klux, przewod 5m.

LP RADO1: Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny: 400...1050nm.
Korekcja kosinusowa. Wyjscie skalowane w mV/Wm2, przew6d 5m.

LP PARO1: Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynnego PAR.
Zakres spektralny: 400...700nm. Korekcja kosinusowa. Wyjécie skalowane
w mV/umol/m2s, przewdd 5m.

LP UVAO01: Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny: 315...400nm
(szczyt 360nm). Wyjscie skalowane w pV/uWem?, przewod 5m.

LP UVBO01: Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny:
280...315nm (szczyt 305nm). Wyjscie skalowane w pV/pWcm?, przewdd 5m.

LP UVCO01: Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny: 220...280nm
(szczyt 260nm). Wyjscie skalowane w pV/uWem?, przewod 5m.

LPBL: Podstawka pod sondy z poziomica (oprécz LP471LUM2

Konfigurowalne przetworniki dla wersji z sygnatem mV.

HD978TR3: Konfigurowalny przetwornik z wyjsciem 4+20mA (20+4mA).Zakres po-
miarowy wejscia —10..+60mV. Domyslnie ustawienie 0+20mV. Montaz na
szynie DIN. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za pomoca
HD778TCAL.

HD978TR4: Konfigurowalny przetwornik z wyjsciem 0+10V (10+0VDC). Zakres
pomiarowy wejécia —10..+60mV. DomysInie ustawienie 0+20mV. Montaz
na szynie DIN. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za po-
mocg HD778TCAL.

HD978TR5: Konfigurowalny przetwornik z wyjéciem 4+20mA (20+4mA).. Zakres
pomiarowy wejécia —10..+60mV. DomysInie ustawienie 0+20mV. Montaz
na $cianie. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za pomocg
HD778TCAL.

HD978TR6: Konfigurowalny przetwornik z wyjsciem 0+10 (10+0VDC). Zakres
pomiarowy wejécia —10..+60mV. DomysInie ustawienie 0+20mV. Montaz
na $cianie. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za pomocg
HD778TCAL.

HD778TCAL: Zestaw do konfiguracji przetwornikéw za pomocg RS232C.
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Czujniki natezenia oswietlenia, PAR, promieniowania LP PHOTO03, LP PARO03,
LP RADO3, LP UVAO03, LP UVBO03, LP PHOT03S

Pomiar oswietlenia, PAR, radiacji, UVA lub UVB
Zakresy natezenia os$wietlenia: 0...200klux
Zakres PAR: 0...5000pmol/m2s™

Zakres promieniowania 0...2000W/m?

Zakres UVAi UVB 0...200W/m?

Sygnat wyjsciowy: mV, 4...20mA, 0...10V
Interfejs RS-485 (ModBus RTU)

Stopien ochrony IP67

cooooooo

Opis

Sondy z sygnatem wyjsciowym mV, 4...20mA lub 0...10VDC z serii LP
PHOTO03,LPPAR03,LPRADO3LPUVAO03,LP UVBO03przeznaczone sg
do zewnetrznych pomiaréw fotometrycznych i radiometrycznych t.j. nate-
zenia os$wietlenia (lux), promieniowania (W/m?) zgodnie zakresem wid-
mowym VIS-NIR, UVA, UVB, jak réwniez do pomiaru ilosci fotonéw otrzy-
manych w jednostce czasu na powierzchnie do pomiaru promieniowa-
nia fotosyntetycznego czynnego (PAR) w zakresie widma 400...700nm.
Sondy LP...03 z wyjsciem mV nie wymagajg podigczenia zewnetrzne-
go zasilacza. Sygnat wyjsciowy mV jest generowany przez bocznik znaj-
dujgcy sie na koncach fotodiody. Prad jest wytwarzany przez fotodiode,
gdy pada na nig $wiatto. Swiatto jest zamieniane na réznice potencja-
tow, ktéra moze by¢ mierzona. Dla uzyskania wartosci mierzonej, odczy-
tang warto$¢ réznicy potencjatéw (DDP) nalezy pomnozy¢ przez wspot-
czynnik kalibracji. Wszystkie sondy sg indywidualne kalibrowane, a war-
to$¢ wspotczynnika kalibracji jest podawany na obudowie sondy. Dla kaz-
dej sondy wspotczynnik jest inny. Sondy LP...03 z wyjsciem 4...20mA lub
0...10V i RS-485 (MODBUS RTU) wymagajg zewnetrznego zasilania.
Sond LP UVB 03 s3g dostepne tylko z sygnatem wyjsciowym 0...5VDC.
Sondy LP...03 wyposazone sg w dyfuzor do korekcji cosinusa i kopute
ochrona. Opcja podgrzewania czujnika umozliwia doktadne pomiary w
bardzo niskich temperaturach. Sondy wyposazone sa w meskie gniaz-
do (4-pinowe) typu M12.

Sonda do pomiaru oswietlenia LP PHOT03:

Sonda LP PHOTO03 mierzy natezenie oswietlenia (lux) definiowane jako
stosunek strumienia $wiatta (lumen) i powierzchni (m?). Krzywa widmowa
odpowiedzi sondy fotometrycznej jest podobna do krzywej ludzkiego oka,
znany jako standardowa krzywa fototopowa V(A). Réznica pomiedzy wid-
mowa odpowiedzig LP PHOT 03 i typowa krzywg fototopowa V (A) jest
podana jako btad zgodnosci charakterystyki V(A). Kalibracja odbywa sie
przez poréwnanie z urzadzeniem wzorcowym skalibrowanym Gtéwny In-
stytut Metrologiczny. Procedury kalibracji zgodne sg z rozporzgdzeniem
CIE nr.69 (1987) ,Metody wyznaczania charakterystyk metrologicznych
dla luksomierzy i miernikow luminanc;ji”.

Sondy natezenia o$wietlenia przeznaczone sg do pomiaréw zewnetrz-
nych. Sondy wyposazone sa réowniez w filtr CIE, filtr do korekcji kosinu-
sa i szklang kopute K5. Dostepne sygnaty wyjsciowe: mV, 4...20mA lub
0...10vDC.

Dane techniczne

. LP PHOT 03 /\\
. [/

. [

. ]

. / \
. / \
. [ \
. / \
§ /

380 430 480 530 580 630 680 730 780 830

A(nm)

Wzgledna odpowiedz widmowa

Sposoéb zamawiania

LP PHOTO03: Sonda do pomiaru natezenia oswietlenia. Komplet zawiera:
sonde z koputg ochronng K5, opakowanie z pochtaniaczem wilgoci i ra-
port kalibracji. Kabel ze ztagczem nalezy zamawia¢ oddzielnie. Kable
CPM12AA... dostepne sg o dtugosciach 2, 5 lub 10m.

LP PHOT
03  |Wyjscie mV/klux
Wyiscie 03BL |Wyjscie mV/klux z podstawkg do poziomowania
v 03BLAC |Wyjscie 4...20mA z podstawkg do poziomowania
03BLAV [Wyjscie 0...10V z podstawkag do poziomowania

Przewody podtaczeniowe

Zakres czutosci

Zakres spektralny

Doktadnos¢ kalibracji:

Btad zgodnosci charakterystyki V(A)
Bfad charakterystyki kosinusowej
Bfad liniowosci

Zakres pomiarowy

Kat widzenia

Temperatura pracy

Impedancja wyjscia

Wersja z wyj$ciem 4...20mA
Wersja z wyjsciem 0...10VDC
Napigcie zasilania

0.5...1.5mV/klux

V(A) (patrz rysunek)

<4%

<6%

<3%

<1%

0...200klux

2nsr

-20...60°C

0.5...1kOhm

4mA=0klux, 20mA=150klux
0V=0klux, 10V=150klux
10...30VDC (dla 4...20mA)
15...30VDC (dla 0...10V)

CPM12AA4
2 |Dtugos¢ kabla 2m
Dtugos¢ kabla 5 [Ditugosc¢ kabla 5m
10 |Dtugos¢ kabla 10m

Schemat potaczen

Przewéd CPM12AAA4...

Wtyk 4-pinowy M12

O HE =

DWN =

Przewod z gniazdem 4-pinowym M12
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LP PHOTO03, LP PHOT 03BL

Nr ztgcza Funkcja Kolor przewodu
1 Plus (+) Czerwony
2 Minus (-) Niebieski
3 Nie podtgczony Biaty
4 Ekran Czarny
LP PHOTO03BLAV
Nr ztgcza Funkcja Kolor przewodu
1 Wyjscie V (+) Czerwony
2 Wyjscie i zasilanie (-) Niebieski
3 Zasilanie (+) Biaty
4 Ekran Czarny
LP PHOTO03BLAC
Nr ztgcza Funkcja Kolor przewodu
1 Wyijscie i zasilanie V (+) Czerwony
2 Wyjscie i zasilanie (-) Niebieski
3 Nie podtgczony Biaty
4 Ekran Czarny

Sonda do pomiaru promieniowania VIS-NIR LP RAD03:

Sonda LP RADO03 mierzy natezenie promieniowania (W/m?) definiowa-
ne jako stosunek strumienia promieniowania (W) przechodzacego przez
powierzchnig i pole powierzchni (m?) w zakresie spektralnym VIS-NIR
(400nm...1050 nm). Te szczegdlne cechy umozliwiajg pomiar w zakre-
sach Swiatta widocznego i podczerwieni. Sonda jest przeznaczona do
pomiaréw zewnetrznych. Wyposazona jest w filtr do korekcji kosinusa
i szklang kopute ochronng K5. Dostepne sygnaty wyjsciowe: uV/pW/cm?,
4...20mA lub 0...10VDC.

Dane techniczne

Typowa czuto$¢ 1...2.5uV/(uW/cm?)

Zakres spektralny 400...1050nm
Dokfadnos¢ kalibracii: <5%

Btad charakterystyki kosinusowej <3%
Liniowos¢ <1%
Temperatura pracy -20...60°C
Impedancja wyjscia 0.5...1kOhm

Wersja z wyjsciem 4...20mA
Wersja z wyjsciem 0...10VDC
Napiecie zasilania

4mA=0W/m2, 20mA=2000W/m?
0V=0W/m?, 10V=2000W/m?
10...30VDC (dla 4...20mA)
15...30VDC (dla 0...10V)

LPRAD 03

Wzgledna odpowiedz widmowa
| R — |
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A(nm)

Sposoéb zamawiania

LP RADO03: Sonda do pomiaru irradiacji. Komplet zawiera: sonde z kopu-
ta ochronng K5, opakowanie z pochtaniaczem wilgoci i raport kalibraciji.
Kabel ze ztgczem nalezy zamawia¢ oddzielnie. Kable CPM12AA... do-
stepne sg o dlugosciach 2, 5 lub 10m.

LP RAD
03  |Wyjscie uV/(uW/cm?)
Wyiscie 03BL |Wyjscie uV/(uW/cm?) z podstawkg do poziomowania
v 03BLAC |Wyjscie 4...20mA z podstawkag do poziomowania
03BLAV |[Wyijscie 0...10V z podstawkg do poziomowania

Przewody podigczeniowe
CPM12AA4

2 [Diugos¢ kabla 2m
Diugos$¢ kabla 5 |Dtugos¢ kabla 5m
10 |Dtugos¢ kabla 10m

Schemat potaczen
Przewod CPM12AA4...

= =

Przewod z gniazdem 4-pinowym M12

Q

Wtyk 4-pinowy M12

AN -

LP RADO3, LP RADO3BL

Nr ztgcza Funkcja Kolor przewodu
1 Plus (+) Czerwony
2 Minus (-) Niebieski
3 Nie podtgczony Biaty
4 Ekran Czarny
LP RADO3BLAV
Nr ztgcza Funkcija Kolor przewodu
1 Wyijscie V (+) Czerwony
2 Wyjscie i zasilanie (-) Niebieski
3 Zasilanie (+) Biaty
4 Ekran Czarny
LP RADO3BLAC
Nr ztgcza Funkcja Kolor przewodu
1 Wyjscie i zasilanie V (+) Czerwony
2 Wyjscie i zasilanie (-) Niebieski
3 Nie podtgczony Biaty
4 Ekran Czarny

Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznego LP PAR 03:
Sonda LP PARO03 mierzy stosunek pomiedzy liczbg fotonow, ktére pada-
ja na powierzchnig w ciggu 1s, zakres widmowy 400nm - 700nm i pole
powierzchni (m?). Ta warto$¢ jest okreslana jako PAR (promieniowanie
fotosyntetyczne czynne). Kalibracja jest wykonywana przez uzyciu lamp
halogenowych, ze znanym zakresem widmowym. Temperatura nieznacz-
nie wptywa na widmowg odpowiedz sondy. Sonda jest przeznaczona do
pomiaréw zewnetrznych. Wyposazona jest w filtr do korekgji kosinusa i
szklang kopute ochronng K5. Dostepne sygnaty wyjsciowe: pV/(umol/(m2
s)), 4...20mA lub 0...10VDC.

Dane techniczne
Typowa czutos¢
Typowy zakres spektralny

1..2.5uV/(umol/(m2 s))
400nm...700nm

Dokfadnos¢ kalibracii: <5%

Btad charakterystyki kosinusowej <3%

Btad liniowosci <1%
Temperatura pracy -20...60°C
Impedancja wyjscia 0.5...1kOhm

Wersja z wyjsciem 4...20mA 4mA=0 pmol/(m?2 s),
20mA=5000umol/(m2 s')
0V=0 umol/(m?s),
10V=5000pumol/(m2 s')
10...30VDC (dla 4...20mA)
15...30VDC (dla 0...10V)

Wersja z wyjsciem 0...10VDC

Napiecie zasilania

o
3

LP PAR 03
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Sposoéb zamawiania

LP PARO03: Sonda do pomiaru promieniowania w zakresie PAR (promie-
niowania fotosyntetycznego czynnego). Komplet zawiera: sonde z kopu-
ta ochronng K5, opakowanie z pochtaniaczem wilgoci i raport kalibracji.
Kabel ze ztagczem nalezy zamawia¢ oddzielnie. Kable CPM12AA... do-
stepne sg o dlugosciach 2, 5 lub 10m.
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LP PAR
03  |Wyjscie uV/(umol m2s")
Wyiscie 03BL |Wyjscie uV/(umol m? s') z podstawkg do poziomowania
i 03BLAC |Wyjscie 4...20mA z podstawkag do poziomowania
03BLAV [Wyjscie 0...10V z podstawkg do poziomowania

Przewody podigczeniowe

CPM12AA4

2 |Dtugos¢ kabla 2m

Dtugos¢ kabla 5 [Dtugosc¢ kabla 5m

10 |Dtugos¢ kabla 10m

Schemat potaczen
Przewod CPM12AA4...

o 8-

Wtyk 4-pinowy M12

DWN =

Przewod z gniazdem 4-pinowym M12

Sposoéb zamawiania

LP UVAO03: Sonda radiacyjna do pomiaru promieniowania w zakresie
UVA. Komplet zawiera: sonde z koputg ochronng K5, opakowanie z po-
chfaniaczem wilgoci i raport kalibracji. Kabel ze ztaczem nalezy zama-
wiac¢ oddzielnie. Kable CPM12AA... dostepne sg o dlugosciach 2, 5 lub
10m.

LP UVA
03 |Wyjscie uV/(uW/cm?)
Wyjécie 03BL |Wyjscie uV/(uW/cm?) z podstawkg do poziomowania
03BLAC |Wyjscie 4...20mA z podstawkg do poziomowania
03BLAV [Wyjscie 0...10V z podstawkag do poziomowania

Przewody podtaczeniowe
CPM12AA4

2 |Dtugos¢ kabla 2m
Dtugosc¢ kabla 5 |Dtugosé kabla 5m
10 |Dtugos¢ kabla 10m

Schemat potaczen

Przewod CPM12AA4...
LP PARO3, LP PARO3BL 1
Nr ztgcza Funkcja Kolor przewodu T
1 Plus (+) Czerwony [ ] 2
2 Minus (-) Niebieski %:%% 3
3 Nie podtgczony Biaty - 4
4 Ekran Czarny
LP PARO3BLAV ' ) ) '
Nr Zlacza Funkea Sl i Wtyk 4-pinowy M12 Przewod z gniazdem 4-pinowym M12
1 Wyjscie V (+) Czerwony LP UVA 03, LP UVA 03BL
2 Wyjscie i zasilanie (-) Niebieski Nr ztacza Funkgja Kolor przewodu
3 Zasilanie (+) Biaty 1 Plus (+) Czerwony
4 Ekran Czarny 2 Minus (-) Niebieski
LP PARO3BLAC 3 Nie podtgczony Biaty
Nr ztgcza Funkcja Kolor przewodu & Edal Czarny
1 Wyjscie i zasilanie V (+) Czerwony LP UVA 03BLAV
2 Wyjscie i zasilanie (-) Niebieski Nr ztacza Funkcja Kolor przewodu
3 Nie podtgczony Biaty 1 Wyjscie V (+) Czerwony
4 Ekran Czarny 2 Wyjscie i zasilanie (-) Niebieski
3 Zasilanie (+) Biaty
Sonda do pomiaru promieniowania UVA LP UVA03: 4 Ekran Czarny
Sonda LP UVA03 mierzy promieniowanie (W/m?) definiowane jako jako ~ LP UVA 03BLAC
stosunek pomiedzy strumieniem promieniowania (W) przechodzgcym Nr ztacza Funkcja Kolor przewodu
przez powierzchnig i pole powierzchni (m2) w zakresie widmowym UVA 1 Wyjscie i zasilanie V (+) Czerwony
(315nm...400nm). Dzieki nowemu typowi fotodiody, sonda LP UVA 03 jest g Wylhf'i‘é'e (')gfi'zaonr:e ) N'g*i’;fs‘"
nieczuta na promieniowanie widzialne i podczerwone. Kalibrowanie sondy 2 pEern 2 Czarxy

odbywa sie przy uzyciu lamp Xe-Hg (365nm), ktérych Swiatto jest prze-
puszczone przez specjalny filtr interferencyjny. Sonda jest przeznaczona
do pomiaréw zewnetrznych. Wyposazona jest w filtr do korekgji kosinusa
i szklang kopute ochronng K5. Dostepne sygnaty wyj$ciowe: puV/pW/cm?,
4...20mA lub 0...10VDC.

Dane techniczne
Typowa czutos¢
Zakres spektralny

70...200pV/(uW/cm?)
327...384nm, 312...393nm,
305...400nm (szczyt 360nm)

Dokfadnos¢ kalibracii: <6%

Btad charakterystyki kosinusowej <6%

Bfad liniowosci <1%

Temperatura pracy -20...60°C (standardowa)
Impedancja wyjscia 0.5...1kOhm

Wersja z wyjsciem 4...20mA
Wersja z wyjsciem 0...10VDC
Napiecie zasilania

4mA=0 W/m?, 20mA=200 W/m?
0V=0 W/m?10V=200 W/m?
10...30VDC (dla 4...20mA)
15...30VDC (dla 0...10V)

‘TLPUVA 03 N\

Wzgledna odpowiedz widmowa
[~

260 300 320 340 360 380 400 a2

A(nm)

Sonda do pomiaru promieniowania UVB LP UVB 03BLAV:

Sonda LP UVB 03BLAV mierzy promieniowanie (\WW/m?) definiowane jako
jako stosunek pomiedzy strumieniem promieniowania (W) przechodzacym
przez powierzchnie i pole powierzchni (m?) w zakresie widmowym UVB
(280nm...315nm). Czuto$¢ widmowa jest skupiona przy 305nm z sze-
rokoscig pasma (FWHM) 5nm. Sonda jest przeznaczona do pomiaréw
zewnetrznych. Wyposazona jest w filtr do korekcji kosinusa i kwarcowg
kopute ochronng. Dostepne sygnaty wyjsciowe: 0...5VDC.

Dane techniczne
Typowa czutos¢
Zakres spektralny

~BV/(W/m?)
301...306nm, 312...393nm
305...400nm (szczyt 304nm)

Dokfadno$¢ kalibracji: <6%

Btad charakterystyki kosinusowej <6%

Btad liniowosci <1%

Temperatura pracy -20...60°C (standardowa)
Impedancja wyjscia 0.5...1kOhm

Wersja z wyjsciem 0...5VDC 0V=0 W/m?, 5V=200 W/m?
Napiecie zasilania 15...30VDC
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Sposoéb zamawiania
LP UVAO3BLAV: Sonda radiacyjna do pomiaru promieniowania w zakre-
sie UVB. Komplet zawiera: sonde z koputg ochronng K5, opakowanie z
pochtaniaczem wilgoci i raport kalibracji. Kabel ze ztagczem nalezy za-
mawiac¢ oddzielnie. Kable CPM12AA... o dtugosciach 2, 5 lub 10m.

LP UVB
Wyijscie

03BLAV [Wyijscie 0...5V z podstawkag do poziomowania

Przewody podigczeniowe
CPM12AA4

2 |Dlugosc¢ kabla 2m
Dtugos¢ kabla 5 |Dtugos$é kabla 5m
10 [Dtugos¢ kabla 10m

Schemat potaczen

Przew6d CPM12AAS...

O~NOOPRWN =

Wtyk 8-pinowy M12 Przewod z gniazdem 8-pinowym M12

LP UWB03BLAVR

Nr ztacza Funkcja Kolor przewodu
1 Wyjscie GND Czerwony
2 Wyijscie (+) Niebieski
3 Nie podtgczony
4 Ekran Oplot
5 Zasilanie GND Brazowy
6 Wyijscie temp. (+) Biaty
7 Obudowa Czarny
8 Zasilanie 7...30VDC Zielony

Sposoéb zamawiania akcesoria

CMP12 AA4.2: 4 -zytowy kabel o dtugo$¢ 2m ze ztgczem M12.
CMP12 AA4.5: 4 -zytowy kabel o dtugo$¢ 5m ze ztgczem M12.
CMP12 AA4.10: 4 -zytowy kabel o dtugo$¢1 Om ze ztgczem M12.
CMP12 AA8.2: 8 -zytowy kabel o dtugo$¢ 2m ze ztgczem M12.
CMP12 AA8.5: 8 -zytowy kabel o dtugo$¢ 5m ze ztgczem M12.
CMP12 AA8.10: 8 -zytowy kabel o dtugos¢ 10m ze ztgczem M12.

Konfigurowalne przetworniki dla wersji z sygnatem mV.

HD978TR3: Konfigurowalny przetwornik z wyjsciem 4+20mA (20+4mA). Zakres
pomiarowy wejscia —10..+#60mV. DomyslInie ustawienie 0+20mV. Montaz na
szynie DIN. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za pomoca
HD778TCAL.

HD978TR4: Konfigurowalny przetwornik z wyjsciem 0+10V (10+0VDC). Zakres
pomiarowy wejécia —10..+60mV. DomysInie ustawienie 0+20mV. Montaz
na szynie DIN. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za po-
mocg HD778TCAL.

HD978TR5: Konfigurowalny przetwornik z wyjéciem 4+20mA (20+4mA).. Zakres
pomiarowy wejécia —10..+60mV. DomysInie ustawienie 0+20mV. Montaz
na $cianie. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za pomoca
HD778TCAL.

HD978TR6: Konfigurowalny przetwornik z wyjsciem 0+10 (10+0VDC). Zakres
pomiarowy wejécia —10..+60mV. DomysInie ustawienie 0+20mV. Montaz
na $cianie. Minimalny zakres pomiarowy 2mV. Konfigurowany za pomoca
HD778TCAL.

HD778TCAL: Zestaw do konfiguracji przetwornikéw za pomocg RS232C i oprogra-
mowania DLETALOG?.

Przetwornik do pomiaru oswietlenia z RS485 LP PHOTO03S:
Przetwornik z wyjsciem RS485 (ModBus RTU) do sond LP PHOTO03.
Przetwornik LP PHOTO03S konwertuje sygnat mV generowany przez son-
de natezenia oswietlenia LP PHOT 03 na sygnat cyfrowy RS-485 (Mod-
Bus RTU). Obudowa przetwornika jest przeznaczona do montazu na-
Sciennego.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy (LP PHOTO03) Dolny: 0...10 000lux
Gorny: 0...200 000lux
1 lux (dolny zakres)

10 lux (goérny zakres)

Rozdzielczo$¢

Wyijscie RS485 (ModBus RTU)
Zasilanie: 5...30vDC

Wymiary obudowy 80x84x44mm

Stopien ochrony IP66

Warunki pracy -30...70°C/0...90°C

LP PHOT 03S

O00 9
1]2]3]4

PWR+B/+ Al- PWR-

* Rs485/USB
Zasilanie +Or RS485/RS232

5..30VDC - O

‘ =
: —
o

<’
Instalacja sterownikéw USB:

Dla systeméw operacyjnych Windows 7 i 8 przed instalacjg sterownikow
konieczny jest restart PC i wylgczenie sprawdzania podpiséw sterowni-
kow. Podczas restartu Windows, wcisnij klawisz F8, aby wyswietli¢ menu
,+Advanced Boot Options”, nastepnie nalezy wybrac¢ opcje “Disable Driver
Signature”.

Dla systemow operacyjnych 64-bitowych nawet po instalacji jest koniecz-
ne wytgczanie podpisywania sterownikéw po kazdym restarcie PC.

Procedura ustawienia parametréw:

1. Rozpocznij bez podtgczenia zasilania przetwornika.

2. Uruchom program komunikacyjny Hyperterminal. Ustaw numer portu
COM do ktérego podigczony jest przetwornik, ustaw predkos¢ 57600,
a nastepujace parametry transmisji: bity danych (8), parzystos¢
(none), bity stopu (2)

3. Wiacz przetwornik i odczekaj do momentu otrzymania znaku ,&” na-
stepnie wyslij polecenie ,@” wciskajgc Enter.
Uwaga: jezeli przetwornik nie otrzyma polecenia ,@” w ciggu 10s od
wigczenia zasilania, MODBUS RTU jest automatycznie aktywowany.
W takim przypadku jest konieczne ponowne wytgczenie i wigczenie
zasilania przetwornika.

4. Wyslij polecenie CAL USER ON.
Uwaga: polecenie CAL USER ON jest wytgczane po 5 minutach od
momentu aktywaciji.

5. Wyslij ponizsze polecenia aby skonfigurowa¢ MODBUS RTU.

Polecenie |Odpowiedz |Opis

CMANNN &| Ustaw adres nnn
Zakres adresow: 1...247
Rozpocznij od adresu nr. 1
Ustaw predkos¢ transmisji RS485
n=0 — 9600
n=1— 19200
Ustaw 1 — 19200
Ustaw tryb transmisji RS485
n=0 — 8-N-1 (8 data bits, no parity, 1 stop bit)
n=1 — 8-N-2 (8 data bits, no parity, 2 stop bits)
n=2 — 8-E-1 (8 data bits, even parity, 1 stop bit)
n=3 — 8-E-2 (8 data bits, even parity, 2 stop bits)
n=4 — 8-O-1 (8 data bits, odd parity, 1 stop bit)
n=5 — 8-O-2 (8 data bits, odd parity, 2 stop bits)

CMBnnn &|

CMPnnn &|

Ustaw 2 — 8-E-1
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CMWnnn &| Ustaw tryb odbioru po transmisji RS485

n=0 — zaktécenie protokotu i przejscie w tryb Rx zaraz
po transmisji Tx

n=1 — zachowanie protokotu i odczekanie 3.5 znakow
po transmisji Tx

Ustaw 1 — zachowanie protokotu

6. Sprawdz ustawione parametry wysytajac nastepujgce polecana:
Polecenie |Odpowiedz |Opis

RMA Adres  |Odczytaj ustawiony adres RS485
RMB Predkos$¢ |Odczytaj predkos$¢ transmisji RS485
transmisji |n=0 — 9600
0,1) n=1— 19200
RMP Tryb Tx |Odczytaj ustawiony tryb transmisji RS485
0,1, 2,3, [n=0 — 8-N-1
4, 5) n=1 — 8-N-2
n=2 — 8-E-1
n=3 — 8-E-2
n=4 — 8-0-1
n=5 — 8-0-2
RMW Tryb Rx |Odczytaj ustawiony tryb odpowiedzi RS485

0, 1) n=0 — zakltécenie protokotu i przejécie w tryb Rx zaraz
po transmisji Tx
n=1 — zachowanie protokotu i odczekanie 3.5 znakéw

po transmisji Tx

Podtaczenie:
LP PHOT 038

LP PHOT 038
[ ]

SOS8S
1]2]3]4

PWR+B/+ Al PWR-

mV+ mV-SHIELD,

INPUT

Zasilanie
5...30 VDC

Rezystor terminujacy
Pozostale przetworniki
 wyjsciem RS485

S|e+ J
S|A- |

Zaciski Symbol Funkcja
1 PWR+ |Zasilanie (+)
2 B/+ RS485 B/+
3 Al- RS485 B/-
4 PWR-  |Zasilanie (-)
5 mV+ Sygnat wyj$ciowy mV (+)
6 mV- Sygnat wyjsciowy mV (-)
7 SHIELD |Ekran przewodu sondy
8 GND Uziemienie

W celu zachowania doktadnosci nie zalecane jest przedtuzanie przewodu
pomiedzy sondg a przetwornikiem LP PHOT 03S. Zalecane jest réwniez
prowadzenie przewodoéw zdala od kabli zasilajgcych (silniki elektryczne,
piece indukcyjne, inwertery, itp.). W przypadku RS485, zalecane jest
podtagczenie przyrzadu za pomocg dwoch ekranowanych (skreconych)
przewodow oraz trzeciego przewodu uziemiajgcego. Linia komunika-
cyjna powinna by¢ zamknieta z obu koncow sieci. W celu zapewnienia
polaryzacii linii podczas braku transmisji podtgcz rezystor terminujgcy po-
miedzy linie sygnatowg a zasilanie. Maksymalna liczba urzadzen, ktére
moga by¢ podtgczone do linii RS485 (bus) zalezy od obcigzenia podta-
czonych urzadzen. Standard RS485 wymaga by catkowita ilo$¢ podta-
czonych urzadzen nie przekraczata 32 urzadzen. Jezeli catkowita ilos¢
urzadzen jest wigksza niz 32, sie¢ nalezy podzieli¢ na segmenty i doda¢
reapeter pomiedzy kazdym segmentem. Linia komunikacyjna powinna
byé zamknieta rezystorem terminujgcym z obu stron dla kazdego seg-
mentu. Przetwornik wchodzi w tryb MMODBUS RTU po 10s od momentu
wigczenia zasilanie. W pierwszych 10s po wigczeniu zasilania przetwor-
nik nie odpowiada na polecenia mastera.

Odczyt wartosci mierzonych za pomoca protokotu MODBUS-RTU.
W trybie MODBUS-RTU jest mozliwy odczyt wartosci mierzonych przy-
rzadu za pomoca kodu funkcji 04h (Read Input Registers). Ponizsza ta-
bela przedstawia liste dostepnych adresow rejestrow.

Format
16-bit Integer

Adres | Opis
2 | Oswietlenie lux (dolny zakres)
Oswietlenie lux/10 (gorny zakres)
3 [Rejestr statusu
bit 0=1 — btgd pomiaru oswietlenia
bit 2=1 — btad konfiguracji
bit 3=1 — btad pamieci
4 |Oswietlenie $rednie lux (dolny zakres) lub lux/10 (goérny).
Srednia otrzymana na podstawie 4 ostatnich pomiaréw
5 |Warto$¢ sygnatu w pV (dolny zakres) lub puV/10 (gérny)

16-bit Integer

16-bit Integer

16-bit Integer

Ustawienie czutosci sondy i zakresu pomiarowego.

Standardowo ustawiony jest zakres 0...10 000lux (dolny), odpowiedni do
pomiaréw wewnetrznych. Jezeli wartos¢ mierzona bedzie wieksza np.
w przypadku pomiaréw zewnetrznych powinien by¢ ustawiony zakres
0...200 000lux (goérny). Rozdzielczo$¢ odpowiada ustawionym zakresom
pomiarowym: 1lux (dla dolnego) i 10lux (dla gérnego).

Ustawienie czutosci sondy jest wymagane, gdy zostanie podtgczona
nowa sonda o$wietlenia z inng czuto$cia.

Aby ustawi¢ czuto$¢ sondy i zakres pomiarowy postepuj wg ponizszej

procedury:

1. Rozpocznij bez podtgczenia zasilania do przetwornika.

2. Podtacz przetwornik do komputera PC przy uzyciu kabla RS48.

3. Uruchom program Hyperterminal. Ustaw numer portu COM do ktére-
go jest podtgczony przetwornik, ustaw predko$c¢ transmisji na 57600,
a nastepujgce parametry transmisji: bity danych (8), parzystos¢
(none), bity stopu (2)

4. Wigcz zasilanie przetwornika i odczekaj do momentu otrzymania zna-
ku ,&” nastepnie wyslij (w ciggu 10s od wigczenia zasilania) polecenie
,@” wciskajac Enter.

5. Wyslij polecenie CAL START.

Uwaga: polecenie CAL START jest dezaktywowane po 5 minutach od
momentu aktywacji.

6. Wyslij polecenia wg ponizszej tabeli:

Polecenie |Odpowiedz Opis

CLSnnn &| Ustaw czuto$¢ sondy jako warto$¢ ,nnn” w pV/klux.

nnn oznacza 3 lub 4 cyfry catkowite pomiedzy 500...2500

Ustaw dolny zakres (0...10 000lux, rozdz. 1lux)

Ustaw dolny zakres (0...200 000lux, rozdz. 10lux)

O2E &
02D &

7. Aby sprawdzi¢ ustawiong czutos$¢ sondy i zakres pomiarowy wyslij po-
lecenia wg ponizszej tabeli:

Polecenie |Odpowiedz Opis
RLS &nnn| Odczytaj czutosé sondy w pV/klux
RO hh| Odczytaj bajt konfiguraciji

bit 2=0 — gérny zakres (0...200 000lux, rozdziel. 10lux)
bit 2=1 — dolny zakres (0...10 000lux, rozdziel. 1lux)
Bit 2 jest trzecim bitem od prawej strony

Uwaga: Nie jest wymagane wystanie polecenia CAL START, aby odczy-
ta¢ ustawienia za pomoca polecenia RLS i RO.

Gdy ustawienia sg kompletne wytgcz przetwornik, aby aktywowac tryb
MODBUS-RTU.

Wymiary: .

| 84 mm
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Sposoéb zamawiania

LP PHOTO03S: Przetwornik z wyjsciem RS485 MODBUS-RTU do wspét-
pracy z sondg do pomiaru oswietlenia LP PHOT 03. Zakres pomiarowy
0...10 000lux z rozdzielczoscig 1 lux lub 0...200 000lux z rozdzielczoscig
10lux. Napiecie zasilania 5...30VDC.

RS48: Kabel do konfiguracji parametréow MODBUS z wbudowanym kon-
werterem RS485/USB.
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