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Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji
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Anemometry skrzydetkowe LCA301

Pomiar predkosci sredniej

Pomiar wydajnosci

Pomiar temperatury

Aerodynamiczny ksztatt redukujgcy turbulencje
Obrotowa gtowica pomiarowa

Bardzo tatwa obstuga

Wysoka doktadno$¢ pomiaru

Mocna konstrukcja mechaniczna

Fabryczne Swiadectwo kalibracji

cooooooo0o

Opis

Anemometry skrzydetkowe LCA301 to rozwiniecie konstrukcyjne anemo-
metréw z rodziny LCA30. W poréwnaniu z poprzednikiem dodano pomiar
temperatury oraz mozliwo$¢ obracania gtowicy pomiarowej, dzieki cze-
mu niezaleznie od kierunku przeptywu wyswietlacz znajduje sie¢ zawsze
przed oczami operatora. Anemometr skrzydetkowy LCA301 umozliwia
dokonanie pomiaru chwilowego lub wartosci $redniej. Posiada tez moz-
liwos¢ wprowadzenia pola przekroju kratki lub kanatu wentylacyjnego w
celu pomiaru objeto$ciowego strumienia przeptywu. Anemometry skrzy-
detkowe LCA301 wspdtpracujg réwniez z dzwonami pomiarowymi typu
AIRCONE™ utatwiajgcymi pomiar wydajnosci nieduzych kratek wenty-
lacyjnych. Przyrzad jest zintegrowanym urzgadzeniem zasilanym bate-
ryjne. Wewnatrz obudowy uformowanej z wysokoudarowego tworzywa
ABS znajduje sie aluminiowa turbinka o $rednicy &100mm uksztattowa-
na aerodynamicznie. Anemometr turbinkowy LCA301 jest dostarczany
z migkkim etui ochronnym, ktére chroni przyrzad w czasie transportu
i przechowywania. Anemometr turbinkowy LCA301 przeznaczony jest do
wykonywania pomiaréw na kratkach doptywowych i odptywowych w Kli-
matyzacji, wentylacji i systemach przygotowania powietrza, w czasie roz-
ruchu, kontroli i konserwaciji instalacji powietrznych (HAVAC).

Dane techniczne

Zakres pomiarowy pred- 0.25...30m/s

kosci

Doktadno$¢ pomiaru +1.0% wartosci mierzonej +0.02m/s
predkosci

0.01m/s
0.00399...90m2
Zakres ten jest funkcjg predkosci i ustawionego pola
powierzchni kanatu

0.1l/s, 0.1m3/hr, 0.1ft3/min

Rozdzielczos¢ predkosci
Zakres pola powierzchni
Zakres pomiarowy stru-
mienia objetosci
Rozdzielczo$¢ strumienia

objetosci

Zakres pomiaru tempe- 5..45°C
ratury

Doktadno$¢ temperatury +1.0°C
Rozdzielczo$¢ tempe- 0.1°C
ratury

Temperatura pracy 5..45°C
przyrzadu

Temperatura przecho- -20...60°C
wywania

Wymiary zewnetrzne 12 x 280 x 65mm
Masa z baterig 329g
Zasilanie bateria 9V

Dzwony pomiarowe AIRCONE

Dzwony pomiarowe Aircone to szybki i doktadny sposéb na zwieksze-
nie funkcjonalnosci anemometréw skrzydetkowych z gtowicami pomia-
rowymi o srednicy &100mm. Niskim naktadem kosztu mozna zwiekszy¢
mozliwo$ci anemometru, zmieniajgc anemometr w narzedzie do pomia-
ru usrednionego przeptywu powietrza na kratkach wentylacyjnych (wy-
dajnosci).

Dane techniczne dzwonéw pomiarowych AIRCONE
Dzwon prostokatny: 285 x 235mm
Dzwon okragly: ©@180mm
0...100 I/s, 0...360m3/h
1.1 kg

Wymiary

Zakres pomiarowy
Waga

Sposoéb zamawiania

LCA301: Anemometr skrzydetkowy z obrotowag gtowicg pomiarowg oraz
z walizka, baterig alkaliczng 9V, instrukcjg obstugi i fabrycznym

certyfikatem kalibracji.

Zestaw pomiarowy

AFL72900001: Zestaw zawiera anemometr skrzydetkowy LCA301 oraz prosto-
katny dzwon pomiarowy Aircone.

Akcesoria

AFL72852201: Zestaw dzwondw pomiarowych Aircone (okragty ©&180mm i pro-
stokatny 285 x 235mm).

AFL72852204: Okragty dzwon pomiarowy Aircone (&/180mm).
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Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji

Anemometry skrzydetkowe LCA501

Pomiar predkosci, temperatury i strumienia objetosci
Pomiar wartosci chwilowej lub Sredniej

Zewnetrzna, obrotowa turbina o srednicy 100mm
Wbudowany rejestrator o pojemnosci 12700 pomiaréw
tatwa obstuga i czytelny wyswietlacz LCD

Walizeczka na przyrzad wraz z akcesoriami

Praca w jednostkach metrycznych lub angielskich
Opcjonalny wysiegnik teleskopowy

Fabryczne Swiadectwo kalibracji

cooooooo0o

Opis

Anemometry skrzydetkowe LCA501 sg tatwymi w obstudze anemometra-
mi z zewnetrzng gtowicg pomiarowg na przewodzie. Anemometry skrzy-
detkowe LCA501 nie wymagaja specjalistycznej wiedzy, aby je obstugi-
wac. Przejrzyste menu pozwala na prostg i szybkg konfiguracje wszyst-
kich parametrow roboczych przyrzadu. Graficzny wyswietlacz pozwala
na jednoczesng prezentacje 3 mierzonych lub obliczanych parametrow
(jednego gtéwnego i dwdch pomocniczych). Funkcja usredniania umoz-
liwia pomiar wartosci $redniej w zaprogramowanym przedziale czaso-
wym. Pomiar warto$ci strumienia jest mozliwy dzieki wprowadzeniu do
przyrzadu wartosci pola przekroju kanatu lub kratki w ktérych dokonywa-
ny jest pomiar predkosci. Dzieki temu anemometr turbinkowy LCA501
oblicza i natychmiast wyswietla warto$¢ natgzenia przeptywu powietrza.
Wspoipracuje réwniez z naktadkami typu AIRCONE™ utatwiajgcymi po-
miar wydajnosci nieduzych kratek wentylacyjnych. Anemometr turbinko-
wy LCA501 posiada pamie¢ pozwalajgcg na zarejestrowanie do 12700
pomiaréw oznaczonych datg i czasem. Dane te mogg by¢ podzielone
na bloki, ktére pozwalajg na ich logiczne pogrupowane. Blokéw tych
moze by¢ do 100. Dane mogg by¢ przestane do komputera za pomoca
wbudowanego interfejsu USB. Standardowo przyrzad jest wyposazony
w gtowice z turbing o $rednicy 100mm. Cato$¢ zawarta jest w plastikowej
walizeczce pozwalajgcej na fatwe i bezpieczne przenoszenie przyrzadu
wraz z akcesoriami w terenie. Opcjonalny wysiegnik teleskopowy jest
pomocny przy dokonywaniu pomiaréw w miejscach trudnodostepnych
pozwalajac jednoczes$nie na odchylanie gtowicy o dowolny kat.
Anemometry skrzydetkowe LCA501 przeznaczone sg do wykonywania
pomiaréw na kratkach doptywowych i odptywowych w klimatyzacji, wen-
tylacji i systemach przygotowania powietrza, w czasie rozruchu, kontroli
i konserwaciji instalacji powietrznych (HAVAC).

Dane techniczne

Zakres pomiarowy pred- 0.25...30m/s

kosci

Doktadno$¢ pomiaru +1.0% warto$ci mierzonej +0.02m/s
predkosci

0.01m/s
0.00399...90m2

Rozdzielczo$¢ predkosci
Zakres pola powierzchni

Zakres ten jest funkcjg predkosci i ustawionego pola
powierzchni kanatu

0.11/s, 0.1m3/hr, 0.1t3/min

Zakres pomiarowy stru-
mienia objetosci
Rozdzielczo$¢ objetosci

Zakres pomiaru temp. 5...45°C
Doktadno$¢ temperatury +1.0°C
Rozdzielczos¢ tempe- 0.1°C

ratury

Temperatura pracy 5...45°C

przyrzadu

Temperatura przecho- -20...60°C

wywania

Pamie¢ 12700 pomiaréw w 100 blokach
Interwat rejestracji 1s...1h

Stata czasowa Definiowana przez uzytkownika
Interfejs komunikacyjny USB

Wymiary zewnetrzne 84 x 178 x 44mm

Masa z baterig 2709

Zasilanie 4 baterie typu AA lub zewnetrzny zasilacz

Dzwony pomiarowe AIRCONE

Dzwony pomiarowe Aircone to szybki i doktadny sposéb na zwieksze-
nie funkcjonalnosci anemometréw skrzydetkowych z gtowicami pomia-
rowymi o srednicy &100mm. Niskim naktadem kosztu mozna zwiekszy¢
mozliwo$ci anemometru, zmieniajgc anemometr w narzedzie do pomia-
ru usrednionego przeptywu powietrza na kratkach wentylacyjnych (wy-
dajnosci).

Dane techniczne dzwonéw pomiarowych AIRCONE
Dzwon prostokatny: 285 x 235mm
Dzwon okragly: ©@180mm
0...100l/s, 0...360m3/h
1.1 kg

Wymiary

Zakres pomiarowy
Waga

Sposoéb zamawiania

LCA501: Anemometr skrzydetkowy z obrotowag gtowicg pomiarowg oraz
z walizka, 4 alkalicznymi bateriami typu AA, instrukcjg obstugi,
kablem USB i fabrycznym certyfikatem kalibracji. Oprogramowa-

nie LogDat2™ do pobrania ze strony www.

Zestaw pomiarowy

AFL72900001: Zestaw zawiera anemometr skrzydetkowy LCA501 oraz prosto-
katny dzwon pomiarowy Aircone.

Akcesoria

AFL72852201: Zestaw dzwondw pomiarowych Aircone (okragty ©&180mm i pro-
stokatny 285 x 235mm).

AFL72852204: Okragty dzwon pomiarowy Aircone (&/180mm).

AFL71933702: Wysiegnik teleskopowy do gtowicy anemometryczne;j.
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Termoanemometry TA410

Pomiar predko$ci i temperatury powietrza
Teleskopowa sonda pomiarowa

tatwa obstuga

Czytelny wyswietlacz LCD

Walizeczka na przyrzad wraz z akcesoriami
Praca w jednostkach metrycznych lub angielskich
Fabryczne swiadectwo kalibracji

Ooo0o0oo0oo0o0oo

Opis

Prosty i tani termoanemometr TA410 wyposazony w teleskopowg sonde
predkosci i temperatury. Termoanemometr TA410 przeznaczony jest do
pomiaru predkosci i temperatury powietrza wszedzie tam gdzie wymaga-
ny jest precyzyjny powtarzalny wynik. Dodatkowym atutem jest miarka
wykonana na sondzie pomiarowej, umozliwiajgca pomiar predkosci w ka-
natach wentylacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi metodami trawersowa-
nia. Precyzyjne pomiary prezentowane sg na czytelnym i kontrastowym
wyswietlaczu LCD.

Termoanemometry TA410 posiadajg automatyczng kompensacje tempe-
ratury, co zapewnia stabilne i doktadne pomiary, w zakresie temperatu-
ry -10...60°C. Cienka sonda teleskopowa jest idealna do wykonywania
pomiaréw w wysoko potozonych miejscach oraz jest szybkim i tatwym
rozwigzaniem dla wszelkich pomiarow wewnatrz kanatu z dostgepem
poprzez otwory w jego $ciankach. Termoanemometry TA410 charakte-
ryzuje wysoka odporno$¢ na btedy spowodowane utozeniem czujnika
wzgledem kierunku przeptywu. Sondy termoanemometryczne Airflow™
zapewniajg doktadne, powtarzalne pomiary, nawet przy odchyleniach
siegajgcych 15° wzgledem potozenia idealnego.

Dane techniczne

Zakres pom. predkosci 0...20m/s

Doktadno$¢ pomiaru +5.0% wartosci mierzonej lub £0.025m/s
predkosci (w zaleznosci co wigksze)
Rozdzielczo$¢ predkosci 0.01m/s

Zakres pomiaru temp. -18...93°C

Doktadno$¢ temperatury +0.3°C

Rozdzielczos$¢ temp. 0.1°C

Temp. pracy przyrzadu 5...45°C

Temp. przechowywania -20...60°C

Wymiary zewnetrzne 84 x 178 x 44mm

Masa z baterig 270g

Dtugos¢ sondy 1016mm

Srednica koncéwki sondy 7mm

Srednica bazy sondy 13mm

Zasilanie 4 baterie typu AA lub zewnetrzny zasilacz

AIRFLOW™

"Bl amFLow

Sposoéb zamawiania

TA410: Termoanemometr z sondg teleskopowg oraz z walizka, 4 alka-
licznymi bateriami typu AA, instrukcjg obstugi i fabrycznym cer-

tyfikatem kalibraciji.
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Termoanemometry TA430 i TA430-A

Pomiar predkosci i temperatury powietrza
Obliczanie przeptywu na podstawie pola przekroju
Pomiar wartosci chwilowej lub sredniej
Teleskopowa sonda pomiarowa (prosta lub tamana)
Pamig¢ 12700 pomiarow

Interfejs USB

Duzy i czytelny wyswietlacz LCD

Walizeczka na przyrzad wraz z akcesoriami

Praca w jednostkach metrycznych lub angielskich
Fabryczne swiadectwo kalibraciji

ooo00000000

Opis

Termoanemometry TA430 wyposazone sg w teleskopowg sonde pred-
kosci i temperatury, przeznaczong do pomiaru predkosci, temperatury
oraz strumienia objetosci powietrza, wszedzie tam gdzie wymagany jest
precyzyjny i niezawodny pomiar. Termoanemometry wyposazono w prze-
licznik warto$ci mierzonych na warunki standardowe lub aktualne.

Dodatkowym atutem termoanemometréw z serii TA430 jest pamie¢
12700 probek podzielona na 100 blokéw. Wprowadzanie danych odbywa
sie w sposéb reczny poprzez zaakceptowanie aktualnej wartosci mie-
rzonej. W cenie urzadzenia znajduje sie kabel USB do transmisji danych
oraz oprogramowanie umozliwiajgce zapis danych do pliku typu *.xls.

W przypadku pomiaru predkosci zmieniajgcej sie w czasie termoane-
mometry majg mozliwos¢ wprowadzenia statej czasowej do usrednia-
nia wartosci mierzonych. Do wyboru mamy mozliwo$¢ zaprogramowa-
na czasu : 1, 5, 10, 20 lub 30s. W/w stata czasowa jest skorelowana
z danymi zapisywanymi do pamiegci. Zapis danych w pamieci wyzwalany
jest klawiszem. Po wybraniu statej czasowej np. 10s i wigczeniu zapi-
su w pamieci, termoanemometr odlicza 10s aktualizujac na wyswietla-
czu mierzone wartosci, po uptywie tego czasu wynik jest zamrazany na
wyswietlaczu i pojawia sie pytanie o potwierdzenie zapisu do pamigci.
Uzytkownik posiada mozliwo$¢ podgladu zapamietanych danych wraz
z informacja o wartosci maksymalnej, minimalnej lub $redniej.

Po zaprogramowaniu przekroju termoanemometry z serii TA430 umozli-
wiajg wyliczanie strumienia objetosci powietrza. Przekroj wprowadza sie
poprzez podanie powierzchni w m2, $rednicy dla okragtego lub bokéw
dla prostokatnego kanatu wentylacyjnego. Dostepna jest specjalna wer-
sja termoanemometru TA430-A z koncéwka na przegubie, ktory umozli-
wia ustawienie sondy pod kgtem 90°.

Termoanemometry TA430 wyswietlajg pomiary na wysoce czytelnym,

kontrastowym wys$wietlaczu LCD, ktéry umozliwia réwnoczesny podglad
3 parametrow.

AIRFLOW™

Bl amrow

'l ArmELOW

Wbudowana automatyczna kompensacja temperatury zapewnia sta-
bilne i doktadne pomiary, w zakresie temperatury powietrza -10...60°C.
Sonda teleskopowa o niewielkiej srednicy jest idealna do wykonywania
pomiaréw w wysoko potozonych miejscach i jest szybkim i tatwym rozwia-
zaniem dla wszelkich pomiaréw wewnatrz kanatu z dostepem poprzez
otwory w jego $ciankach. Termoanemometry TA430 charakteryzuje wy-
soka odpornos$¢ na btedy spowodowane potozeniem sondy wzgledem
kierunku przeptywu. Sondy termoanemometryczne Airflow™ zapewniajg
doktadne, powtarzalne pomiary, nawet przy odchyleniach siegajgcych
15° wzgledem potozenia idealnego.

Potwierdzeniem parametréw pomiarowych jest bezptatny certyfikat kali-
bracji producenta. Dodatkowym atutem jest miarka wykonana na sondzie
pomiarowej, umozliwiajgca pomiar predkosci w kanatach wentylacyjnych
zgodnie z obowigzujgcymi metodami trawersowania.

Dane techniczne
Zakres predkosci

0...30m/s
+3.0% wartosci mierzonej lub £0.015m/s
(w zaleznosci co wigksze)
0.01m/s
10...6350mm (co 1mm)
Zakres ten jest funkcjg predkosci i wielkosci kanatu

Doktadno$¢ predkosci

Rozdzielczo$¢ predkosci
Zakres $rednicy kanatu
Zakres objetosci

Zakres pomiaru temp. -18...93°C
Dokfadnos¢ temperatury +0.3°C
Rozdzielczo$¢ temp. 0.1°C

Temp. pracy przyrzadu 5...45°C

Temp. przechowywania -20...60°C

Pamiegé 12700 pomiaréw w 100 blokach
Interwat rejestracji 1s...1h

Stata czasowa Definiowana przez uzytkownika
Interfejs komunikacyjny USB

Wymiary zewnetrzne 84 x 178 x 44mm

Masa z baterig 2709

Dtugos¢ sondy

Srednica koncowki sondy
Srednica bazy sondy
Zasilanie

1016mm (czesci tamanej dla TA430-A: 197mm)
7mm (czes$ci tamanej dla TA430-A: 9.5mm)
13mm
4 baterie typu AA lub zewnetrzny zasilacz

Sposéb zamawiania

TA430: Termoanemometr z prostg sondg teleskopowg oraz z walizka, 4
alkalicznymi bateriami typu AA, instrukcjg obstugi i fabrycznym
certyfikatem kalibracji oraz kablem USB. Oprogramowanie Log-
Dat2™ do pobrania ze strony www.

TA430-A: Termoanemometr z famang sondg teleskopowg oraz z walizka,

4 alkalicznymi bateriami typu AA, instrukcjg obstugi i fabrycznym
certyfikatem kalibracji oraz kablem USB. Oprogramowanie Log-
Dat2™ do pobrania ze strony www.
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Termoanemometry TA440 i TA440-A

Pomiar predkosci, temperatury i wilgotnosci powietrza
Obliczanie przeptywu na podstawie pola przekroju
Pomiar wartosci chwilowej lub Sredniej

Teleskopowa sonda pomiarowa (prosta lub famana)
Pamie¢ 12700 pomiaréw

Interfejs USB

Duzy i czytelny wyswietlacz LCD

Walizeczka na przyrzad wraz z akcesoriami

Praca w jednostkach metrycznych lub angielskich
Fabryczne Swiadectwo kalibracji

ocoooooo0o00oo

Opis

Termoanemometry z serii TA440 / TA440-A umozliwiajg pomiar predkosci
przeptywu, temperatury oraz wilgotnosci za pomocg teleskopowej sondy
(prostej lub tamanej w modelu TA440-A).

Termoanemometry TA440 sg modelami podobnym do TA430 dodatkowo
rozbudowanymi o pomiar wilgotnosci. Termoanemometry TA440 posiada-
jg teleskopowg sonde predkosci i temperatury przeznaczong do pomiaru
predkosci, temperatury, strumienia objetosci powietrza oraz wilgotnosci.
Termoanemometry wyposazone sg w przelicznik warto$ci mierzonych na
warunki standardowe lub aktualne.

Dodatkowym atutem termoanemometréw z serii TA440 jest pamie¢
12700 prébek, podzielona na 100 blokéw. Wprowadzanie danych odby-
wa sie w sposéb reczny poprzez zaakceptowanie aktualnej wartosci po-
miarowej. W zestawie z przyrzadem znajduje sie kabel USB do transmisji
danych oraz oprogramowanie umozliwiajace zapis danych na dysku do
pliku typu *.xls.

Uzytkownik posiada mozliwo$¢ podgladu zapamietanych danych wraz z
informacja o warto$ci maksymalnej, minimalnej lub $redniej. Po zapro-
gramowaniu przekroju termoanemometry wyliczg strumien objetosciowy
powietrza. Przekroj wprowadza sige poprzez podanie powierzchni w m2,
$rednicy dla okragtego lub bokéw dla prostokatnego kanatu wentylacyj-
nego. Termoanemometry z serii TA440-A posiadajg koncéwke pomiaro-
wa na przegubie, ktéry umozliwia ustawienie sondy pod katem 90°. Wy-
miar sondy od kolana do koncéwki dobrano zgodne z normami pomiaréw
czystych pomieszczen w USA (od $ciany nawiewu do pomiaru odlegto$¢
ma wynosi¢ minimum 6.4").

Termoanemometry TA440 prezentujg pomiary na czytelnym i kontrasto-
wym wyswietlaczu LCD, ktéry to umozliwia réwnoczesne wyswietlanie
3 mierzonych parametrow. Lekki, przenosny przyrzad ergonomicznie
skonstruowany dodatkowo specjalna konstrukcja rgczki umozliwia wpie-
cie sondy pomiarowej w termoanemometr.

ARFLOW"

Bl amrrow

AIRFLOW™

"G\ ArrFLow

Wbudowana automatyczna kompensacja temperatury zapewnia sta-
bilne i doktadne pomiary, w zakresie temperatury powietrza -10...60°C.
Sonda teleskopowa o niewielkiej srednicy jest idealna do wykonywania
pomiaréw w wysoko potozonych miejscach i jest szybkim i tatwym rozwig-
zaniem dla wszelkich pomiarow wewnatrz kanatu z dostepem poprzez
otwory w jego sciankach. Termoanemometry TA440 charakteryzuje wy-
soka odpornos$¢ na btedy spowodowane potozeniem sondy wzgledem
kierunku przeptywu. Sondy termoanemometryczne Airflow™ zapewniajg
doktadne, powtarzalne pomiary, nawet przy odchyleniach sigegajgcych
15° wzgledem potozenia idealnego.

Dane techniczne
Zakres predkosci

0...30m/s
+3.0% wartosci mierzonej lub +0.015m/s
(w zalezno$ci co wieksze)
0.01m/s
10...6350mm (co 1mm)
Zakres ten jest funkcjg predkosci i wielkosci kanatu

Doktadno$¢ predkosci

Rozdzielczos¢ predkosci
Zakres $rednicy kanatu
Zakres objetosci

Zakres pomiaru temp. -10...60°C
Doktadno$¢ temperatury +0.3°C
Rozdzielczos$¢ temp. 0.1°C

Zakres wilgotnosci 5...95%R.H.
Doktadno$¢ wilgotnosci +3%R.H.
Rozdzielczo$¢ wilgotn. 0.1%R.H.

Temp. pracy przyrzadu 5..45°C

Temp. przechowywania -20...60°C

Pamigé 12700 pomiaréw w 100 blokach
Interwat rejestraciji 1s...1h

Stata czasowa Definiowana przez uzytkownika
Interfejs komunikacyjny UsSB

Wymiary zewnetrzne 84 x 178 x 44mm

Masa z baterig 270g

Dtugos¢ sondy

Srednica koricéwki sondy
Srednica bazy sondy
Zasilanie

1016mm (czesci tamanej dla TA440-A: 197mm)
7mm (czesci tamanej dla TA440-A: 9.5mm)
13mm
4 baterie typu AA lub zewnetrzny zasilacz

Sposoéb zamawiania

TA440: Termoanemometr z prostg sondg teleskopowg oraz z walizka, 4
alkalicznymi bateriami typu AA, instrukcjg obstugi i fabrycznym
certyfikatem kalibracji oraz kablem USB. Oprogramowanie Log-
Dat2™ do pobrania ze strony www.

TA440-A: Termoanemometr z famang sondg teleskopowa oraz z walizka,

4 alkalicznymi bateriami typu AA, instrukcja obstugi i fabrycznym
certyfikatem kalibracji oraz kablem USB. Oprogramowanie Log-
Dat2™ do pobrania ze strony www.
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Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji

TERMOANEMOMETRY CYFROWE HD2103.1, HD2103.2

U Pomiar predkosci i temperatury

U Mozliwos¢ wyliczania przeptywu

U Wysoka doktadnos$c¢

U Wspodipraca z wymiennymi sondami termoanemometryczny-
mi i skrzydetkowymi

U Mozliwos¢ podtgczenia czujnika temperatury

U Pamie¢ do 38 000 pomiaréw

U Wyliczanie wartosci MIN, MAX i Sredniej

Q Interfejs komunikacyjny RS232C lub USB2.0

Q Funkcje: HOLD, REL i auto-wytagczanie

O Stopien ochrony IP66

Opis

HD2103.1 i HD2103.2 sg przenosnymi przyrzgdami wyposazony-

mi w duzy i czytelny wyswietlacz LCD, przeznaczone sg do pomiarow
w klimatyzacji, grzejnictwie, wentylacji i do pomiaréw srodowiskowych.
Wspétpracujg z sondami termoanemometrycznymi i anemometrycznymi
(skrzydetkowymi) do pomiaru predkosci, przeptywu i temperatury w ruro-
ciggach i kanatach wentylacyjnych. Opcjonalnie do pomiaru temperatury
moga by¢ uzyte zewnetrzne sondy temperatury (zanurzeniowe, penetra-
cyjne lub przylgowe). Do pomiaru temperatury mogg by¢ uzyte sondy wy-
posazone w czujniki Pt100 lub Pt1000. Czujnik temperatury Pt100 moze
by¢ podtaczony bezposrednio linig 3 lub 4-przewodowg, Pt1000 ling
2-przewodowa. Sondy wyposazone sg w automatycznie wykrywany mo-
dut pamieci SICRAM zawierajgcy parametry kalibracji fabrycznej. Model
HD2103.2 jest dataloggerem. Zapisuje do pamieci do 38.000 prébek,
ktére moga by¢ przenoszone z przyrzadu do komputera PC za pomocag
wielostandardowego portu RS232C i USB2.0. Mozliwe jest konfigurowa-
ne przy uzyciu menu interwatu zapisu lub drukowania i predkosci trans-
misji. Modele HD2103.1 i HD2103.2 sg wyposazone w port szeregowy
RS232C umozliwiajgcy przesytane gromadzonych pomiaréw w czasie
rzeczywistym do komputera PC lub przenosnej drukarki. Funkcje Max,
Min i Avg obliczajg wartosci odpowiednio maksymalng, minimalng i sred-
nig. Pozostate funkcje zawarte w przyrzadach to: pomiar wzgledny REL,
funkcja HOLD i funkcja auto-wytgczenia przyrzadu.

Przyrzady posiadaja stopien ochrony IP66.

Charakterystyka techniczna przyrzadu

Czas
Data i czas Zegar czasu rzeczywistego
Doktadnos¢ Max 1min/miesigc

Pamiec mierzonych wartosci (tylko model HD2103.2)
Typ 2000 stron po 19 probek kazda
llos¢ Max 38 000 prébek
Interwat zapisu 1s...3600s (1godzina)

Interfejs komunikacyjny RS232C

Typ RS232C elektrycznie izolowany
Predkos¢ transmisji Ustawiana z posrod: 1200...38400baud
Bit danych 8

Parzystos¢ None

Bit stopu 1

Kontrola przeptywu Xon/xoff

Max. odlegto$¢ transmisji 15m

Interwat drukowania

Interfejs USB - model HD2103.2
Typ

Ztgcza
Ztacze sond
Interfejs szeregowy i USB
Ztgcze zew. zasilana

Zakresy pomiarowe przyrzgdu

1s...3600s (1 godzina)
1.1-2.0 elektrycznie izolowany
Gniazdo 8-pin. meskie wg DIN45326

Ztacze 8-pinowe MiniDin
Ztgcze 2-pinowe (plus w $rodku)

Przyrzad
Wymiary 185x90x40mm (LxWxH)
Waga 470g (z bateriami)
Materiat ABS, guma
Wyswietlacz 2x4'> cyfry plus symbol

Zakres pomiarowy Pt100 -200...+650°C
Zakres pomiarowy Pt1000 -200...+650°C
Rozdzielczos$¢ 0.1°C
Doktadnos¢ +0.1°C

Dryft po 1 roku 0.1°C/rok

obszar roboczy: 52x42mm
Warunki eksploatacji
Temperatura eksploatacji -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotnos¢ wzgledna pracy  0...90%RH (bez kondensaciji)

Stopien ochrony IP66
Zasilanie
Baterie 4 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy 200 godzin z bateriami 1800mAh

Pobdr pradu w stanie wytgczenia <20pA
Zasilacz zewnetrzny 12VDC / 1000mA
Mierzone jednostki °C - °F - m/s - km/h - ft/min - mph - knot
-l/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/
min, WCT
Bezpieczenstwo przechowanych danych
Nie zalezne od stanu baterii

Sondy termoanemometryczne

AP47181 - AP471S3 \ AP471S2 \ AP471 S84
Typ pomiaru Predko$¢ powietrza, przeptyw (obliczany), temperatura
Typ czujnika
Predkosé Termistor NTC Bezkierunkowy termistor

NTC

Temperatura Termistor NTC Termistor NTC
Zakres pomiarowy
Predkos¢ 0,1...40m/s 0,1...5m/s
Temperatura -25..+80°C -25..480°C | 0..80°C
Rozdzielczo$¢ pomiaru
Predko$¢ 0.01m/s, 0.1km/h, 1ft/min, 0.1mph, 0.1knot
Temperatura 0.1°C
Dokfadnos$¢ pomiaru

+0.2 m/s (0...0.99 m/s) +0.2m/s (0...0.99 m/s)
Predkosc¢ +0.4 m/s (1.00...9.99 m/s) | +0.3m/s (1.00...5.00 m/s)

+0.8 m/s (10.00...40.0 m/s)

N
&
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Temperatura +0.8°C (-10...+80°C) \ +0.8°C (-10...+80°C)
Minimalna predko$¢ 0.1 m/s
Temp. kompensagji 0...80°C

Warunki pracy czujnika

Czyste powie

trze, RH<80%

Zywotno$é baterii

Ok. 20h @ 20m/s z bateria-
mi alkaicznymi

Ok. 30h @ 5m/s z bateriami
alkaicznymi

Sposoéb zamawiania

Jednostki pomiarowe

Predko$¢ m/s - km/h - ft/min - mph

- knot

Przeptyw

I/s - m3/s - m®min - m%h - ft¥/s - ft3/min

Powierzchnia przekroju

0.0001...1.9999 m?

Dtugo$¢ przewodu ~2m

Sondy anemometryczne

AP47281 AP472S2
Typ pomiaru Predkosc;,e pr:zjrpa}yw, tem- Predkosé, przeplyw
Srednica 100mm 60mm
Typ pomiaru
Predkos¢ Sonda skrzydetkowa (kierunkowa)
Temperatura K \ -—

Zakres pomiarowy

Predkosé (m/s) 0.6..25 |

0.5...20

Temperatura (°C)
kowej)

-25...+80 (dotyczy temperatury pracy sondy skrzydet-

Rozdzielczo$¢

Predkos¢ 0.01m/s, 0.1km/h, 1ft/min, 0.1mph, 0.1knot
Temperatura 0.1°C \ -
Doktadnos¢

Predkos¢ +(0.4m/s +1.5%f.s.) +(0.4m/s +1.5%f.s.)
Temperatura +0.8°C -

Min. predko$¢ 0.6m/s 0.5m/s
Jednostki pomiarowe

Predko$¢ m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Przeptyw I/s - m%/s - m¥min - m%h - ft¥/s - ft3/min

Powierzchnia

0.0001...1.9999 m?

Przewod sondy ~2m

Sondy temperatury Pt100 z modutem SICRAM

Model Typ Zakres Doktadnosé
TP4721 Zanurzeniowa | -196°C...+500°C i%i?cc(gggcg' ’ :2058"((3:))
TP47210 | Zanurzeniowa | -50°C...+400°C | 1o 'ffc(f fie :i%%%))
TP473P Penetracyjna -50°C...+400°C fg f"sc(i }:;55%0% ' :\"3‘50(())0%))
TP473PO | Prayigowa | -50°C.sdoorc | 2 5600 C N D)
TP474C Przyigowa | -50°C..+400°C | 202 (20 Ce I E)
TP474CO | Prayigowa | -50°C..+doorc | 2 500 ST
TP475A.0 Do powietrza -50°C...+250°C +0.3°C (-50°C...+250°C
TP47215 | Zanurzeniowa | -50°C..+doorc | 2 500 SN D)
TP472110 | Zanurzeniowa | -50°C...+d0o'c | 2 500 SN D)
TP49A Zanurzeniowa | -70°C...+400°C +1(—)04(2CC(£-§>é)OOC(.:..+f45800C(%)
TP49AC Przylgowa -70°C...+400°C +‘Ir)0ﬁCC(£-§>é)OCC(.:..+f458000(%)
TP49AP Penetracyjna -70°C...+400°C +‘Ir)0ﬁCC(i-§>é)O°Cé..+f458000(%)
TP875 Kulista @150mm| -30°C...+120°C +0.25°C

TP875 Kulista @50mm | -30°C...+120°C +0.25°C

TP87 Zanurzeniowa -50°C...+200°C +0.25°C

TP878 Do paneli +5°C...80°C +0.25°C

TP878.1 Do paneli +5°C...80°C +0.25°C

TP879 Do kompostu -20°C...+120°C +0.25°C

Dryft temperaturowy@ 20°C 0.003%/°C

Sondy Pt100 4-przewodowe i Pt1000 2-przewodowe

Model Typ Zakres Doktadnosé
TP47.100 Pt100, 4-przewodowa o

TP47.1000 Pt1000, 2-przewodowa | 00+ *400°C Klasa A

Dryft temperaturowy @20°C 0.003%/°C

HD2103.1: W skiad kompletu wchodza: przyrzad HD2103.1, 4 baterie alkalicz-
ne 1.5V, instrukcja obstugi, walizka i oprogramowanie DeltalLog9.
Sondy i kable komunikacyjne nalezy zamawia¢ oddzielnie.

HD2103.2: W sktad kompletu wchodza: datalogger HD2103.2, 4 baterie
alkaliczne 1.5V, instrukcja obstugi, walizka i oprogramowanie
DeltaLog9. Sondy i kable komunikacyjne nalezy zamawiaé
oddzielnie.

HD2110CSNM: Kabel do transmisji szeregowej RS-232C.

C.206: Kabel do transmisji USB 2.0 do przyrzagdéw HD21....1i .2.

CP23: Kabel transmisji USB 2.0 (mini-USB typu B — USB typu A)

SWD10: Zasilacz stabilizowany 230Vac/12VDC-1000mA.

HD40.1: Przenosna 24-kolumnowa drukarka termiczna, interfejs szerego-

wy, szeroko$c¢ papieru 58mm.

Sondy termoanemometryczne z modutem SICRAM.

AP471S1: Teleskopowa sonda termoanemometryczna, zakres pomiarowy:
0.1...40m/s. Dlugo$¢ przewodu 2m.

AP471S2: Teleskopowa sonda termoanemometryczna (bezkierunkowa),
zakres pomiarowy:0.1...5m/s. Dlugo$¢ przewodu 2m.

AP471S3: Teleskopowa sonda termoanemometryczna z gigtkg koricowka po-
miarowg, zakres pomiarowy: 0.1...40m/s. Dtugo$¢ przewodu 2m.

AP471S4: Teleskopowa sonda termoanemometryczna (bezkierunkowa) na

statywie, zakres pomiarowy:0.1...5m/s. Dlugo$¢ przewodu 2m.

Sondy anemometryczne (skrzydetkowe) z modutem SICRAM.

AP472S1: Sonda skrzydetkowa z termoparg K o $rednicy &100mm. Zakres
pomiarowy: 0.6...20m/s, -25...80°C. Dlugo$¢ przewodu 2m.
AP472S2: Sonda skrzydetkowa o $rednicy @60mm. Zakres pomiarowy:

0.5...20m/s. Dlugo$¢ przewodu 2m.

Sondy temperatury z modutem SICRAM.

TP472I: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @3mm), diugos$é
300mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

TP4721.0: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @3mm, dtugosé
230mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

TP473P: Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dtugos$é
150mm. Dtugo$¢ przewodu 2m.

TP473P.0: Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dtugos$é
150mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

TP474C: Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dtugo$é
230mm, powierzchnia przylgi @5mm. Dtugo$¢ przewodu 2m.

TP474C.0: Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dtugo$é
230mm, powierzchnia przylgi @5mm. Dtugo$¢ przewodu 2m.

TP475A.0: Sonda do powietrza, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dtugos$é
230mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

TP4721.5: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @6mm, dtugosc
500mm. Dtugos$¢é przewodu 2m.

TP4721.10: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @6mm, dtugosc
1000mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

TP49A: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @2.7mm, dtugosc
150mm. Dlugos$¢ przewodu 2m. Rgczka aluminiowa.

TP49AC: Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dlugo$¢
150mm. Dlugos$¢ przewodu 2m. Rgczka aluminiowa.

TP49AP: Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Srednica @2.7mm, dtugo$é
150mm. Dlugos$¢ przewodu 2m. Rgczka aluminiowa.

TP875: Sonda kulista @150mm z rekojescig. Dlugo$é przewodu 2m.

TP876: Sonda kulista @50mm z rekojescig. Diugos$¢ przewodu 2m.

TP87: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @3mm, diugos$é
70mm. Dhugos$¢ przewodu 2m.

TP878: Sonda przylgowa do paneli stonecznych. Dtugo$¢ przewodu 2m.

TP878.1: Sonda przylgowa do paneli stonecznych. Dtugo$¢ przewodu 5m.

TP473P: Sonda penetracyjna do kompostu. Srednica @8mm, diugo$é

1000mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

Sondy temperatury bez modutu SICRAM

TP47.100:

TP47.1000:

TP4T:

Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt100 4-przewodowa. Srednica
@3mm, dlugos$¢ 230mm. Kabel poditaczeniowy 4-przewodowy ze
ztgczem. Diugo$¢ przewodu 2m.

Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt1000. Srednica @3mm, diu-
gos$¢ 230mm. Kabel podtgczeniowy 2-przewodowy ze ztgczem.
Dtugos¢ przewodu 2m.

Ztgcze do podigczania innych sond: Pt100 linig 3 i 4-przewodo-
wych, Pt1000 2-przewodowych.
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Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji

TERMOANEMOMETRY CYFROWE HD2303.0

Pomiar predko$ci i temperatury

Mozliwos¢ wyliczania przeptywu

Wysoka doktadnos$é

Wspétpraca z wymiennymi sondami termoanemometryczny-
mi i skrzydetkowymi

Mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego czujnika temperatury
Wyliczanie wartosci MIN, MAX i AVG

Funkcje: HOLD, REL i auto-wytgczanie

Stopien ochrony IP67

o000 OO0OO0Oo

Opis

HD2303.0 jest przeno$nym przyrzagdem wyposazonymi w duzy i czytelny
wyswietlacz LCD, przeznaczony sg do pomiaréw w klimatyzacji, grzej-
nictwie, wentylacji i do pomiaréw srodowiskowych. Wspodtpracujg z son-
dami termoanemometrycznymi i anemometrycznymi (skrzydetkowymi)
do pomiaru predkosci, przeptywu i temperatury w rurociggach i kanatach
wentylacyjnych. Opcjonalnie do pomiaru temperatury moga by¢ uzyte
zewnetrzne sondy temperatury (zanurzeniowe, penetracyjne lub przylgo-
we). Do pomiaru temperatury moga by¢ uzyte sondy wyposazone w czuj-
niki Pt100 lub Pt1000. Czujnik temperatury Pt100 moze by¢ podtgczony
bezposrednio linig 3 lub 4-przewodowg, Pt1000 ling 2-przewodowa. Son-
dy wyposazone sg w automatycznie wykrywany modut pamieci SICRAM
zawierajgcy parametry kalibracji fabrycznej. Funkcje Max, Min i Avg obli-
czajg wartosci odpowiednio maksymalng, minimalng i $Srednig. Pozostate
funkcje zawarte w przyrzadach to: pomiar wzgledny REL, funkcja HOLD
i funkcja auto-wytgczenia przyrzadu.

Przyrzady posiadajg stopien ochrony IP67.

Charakterystyka techniczna przyrzadu

Przyrzad
Wymiary 144x88x38mm (LxWxH)
Waga 160g (z bateriami)
Materiat ABS
Wyswietlacz 2x4%5 cyfry plus symbol

obszar roboczy: 52x42mm
Warunki eksploatacji
Temperatura eksploatacji -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy  0...90%RH (bez kondensacji)

Stopien ochrony IP67
Zasilanie
Baterie 3 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy 200 godzin z bateriami alkaicznymi

1800mAh
Pobér pradu w stanie wytgczenia <20pA
Zasilacz zewnetrzny 12VDC / 1000mA
Mierzone jednostki °C - °F - m/s - km/h - ft/min - mph - knot
-l/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/min
Zigcza
Ztacze sond
Zakresy pomiarowe przyrzgdu

Gniazdo 8-pin. meskie wg DIN45326

Sondy termoanemometryczne

AP47181 - AP471S3 ‘ AP471S2 ‘ AP471 S4

Typ pomiaru Predko$¢ powietrza, przeptyw (obliczany), temperatura

Typ czujnika

Predkosé Termistor NTC Bezkierunkowy termistor
NTC

Temperatura Termistor NTC Termistor NTC

Zakres pomiarowy

Predko$c 0,1...40m/s 0,1..5m/s

Temperatura -25...480°C -25...+80°C \ 0...80°C

Rozdzielczo$¢ pomiaru

Predko$¢ 0.01m/s, 0.1km/h, 1ft/min, 0.1mph, 0.1knot

Temperatura 0.1°C

Doktadno$¢ pomiaru

0.2 m/s (0...0.99 m/s) +0.2m/s (0...0.99 m/s)
Predkos¢ +0.4 m/s (1.00...9.99 m/s) | +0.3m/s (1.00...5.00 m/s)
+0.8 m/s (10.00...40.0 m/s)
Temperatura +0.8°C (-10...+80°C) +0.8°C (-10...+80°C)
Minimalna predko$¢ 0.1 m/s
Temp. kompensacji 0...80°C

Warunki pracy czujnika Czyste powietrze, RH<80%

Ok. 20h @ 20m/s z bateria-| Ok. 30h @ 5m/s z bateriami
mi alkaicznymi alkaicznymi

Zywotno$é baterii

Jednostki pomiarowe

Predko$¢ m/s - km/h - ft/min - mph - knot

Przeptyw I/s - m3/s - m®¥min - m%h - ft¥/s - ft3/min

Powierzchnia przekroju 0.0001...1.9999 m?

Dtugos¢ przewodu ~2m

Sondy anemometryczne

AP47281 AP472S52
Typ pomiaru Predkos:,e E;srp:yw, tem- Predkosc, przeplyw
Srednica 100mm 60mm
Typ pomiaru
Predkosc¢ Sonda skrzydetkowa (kierunkowa)
Temperatura K \ -

Zakres pomiarowy

Predkos¢é (m/s) 0.6..25 \ 0.5..20

Temperatura (°C) -25...+80 (dotyczy temperatury pracy sondy skrzydet-

kowej)

Rozdzielczo$¢

Zakres pomiarowy Pt100 -200...+650°C Predkos¢ 0.01m/s, 0.1km/h, 1ft/min, 0.1mph, 0.1knot
Zakres pomiarowy Pt1000 -200...+650°C Temperatura 0.1°C |
Rozdzielczo$¢ 0.1°C Doktadno$é
Doktadnosc 1+0.1°C Predkos¢ +(0.4m/s +1.5%f.s.) +(0.4m/s +1.5%f.s.)
Dryft po 1 roku 0.1°Clrok Temperatura $0.8°C
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Min. predkosé

\ 0.6m/s \ 0.5m/s

Jednostki pomiarowe

Predkos¢

m/s - km/h - ft/min - mph - knot

Przeplyw

I/s - m®/s - m3/min - m%h - ft¥/s - ft3/min

Powierzchnia

0.0001...1.9999 m?

Przewod sondy

~2m

Sondy temperatury Pt100 z modutem SICRAM

Model Typ Zakres Doktadnos¢é
) o o +0.25°C (-196°C...+350°C)
TP472| Zanurzeniowa | -196°C...+500°C +0.4°C (+350°C...+500°C)
) o o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP4721.0 Zanurzeniowa | -50°C...+400°C +0.4°C (+350°C...+400°C)
TP473P Penetracyjna | -50°C...+400°C fg 'ffcﬁ 5355%% ' ':i%%o%))
TP473P.0 Przylgowa -50°C...+400°C éoﬁcc(fgsooecé"?fgoocé)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C Przylgowa -50°C...+400°C £0.4°C (+350°C...+400°C)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C.0 Przylgowa -50°C...+400°C £0.4°C (+350°C...+400°C)
TP475A.0 Do powietrza -50°C...+250°C 40.3°C (-50°C...+250°C
) o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP4721.5 Zanurzeniowa | -50°C...+400°C £0.4°C (+350°C...+400°C)
) o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP4721.10 | Zanurzeniowa | -50°C...+400°C £0.4°C (+350°C...+400°C)
) o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP49A Zanurzeniowa | -70°C...+400°C £0.4°C (+350°C...+400°C)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP49AC Przylgowa -70°C...+400°C £0.4°C (+350°C...+400°C)
TP49AP Penetracyjna -70°C...+400°C +%0‘.1?:CC(£-§500°C(.:..+ff(()30%)
TP875 Kulista @150mm| -30°C...+120°C +0.25°C
TP875 Kulista @50mm | -30°C...+120°C +0.25°C
TP87 Zanurzeniowa -50°C...+200°C 10.25°C
TP878 Do paneli +5°C...80°C +0.25°C
TP878.1 Do paneli +5°C...80°C +0.25°C
TP879 Do kompostu -20°C...+120°C +0.25°C

Dryft temperaturowy@ 20°C

0.003%/°C

Sondy Pt100 4-przewodowe i Pt1000 2-przewodowe

Model Typ Zakres Doktadnosé
TP47.100 Pt100, 4-przewodowa o
TP47.1000 P11000, 2-przewodowa | ~20---+400°C Klasa A

Dryft temperaturowy @20°C

0.003%/°C

Sposéb zamawiania

HD2303.0:

W skfad kompletu wchodza: przyrzad HD2303.0, 3 baterie alkalicz-
ne 1.5V, instrukcja obstugi, walizka. Sondy i kable komunikacyjne
nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Sondy termoanemometryczne z modutem SICRAM.

AP47181:

AP471S2:

AP471S3:

AP47184:

Teleskopowa sonda termoanemometryczna, zakres pomiarowy:
0.1...40m/s. Dtugos¢ przewodu 2m.

Teleskopowa sonda termoanemometryczna (bezkierunkowa),
zakres pomiarowy:0.1...5m/s. Dtugo$¢ przewodu 2m.
Teleskopowa sonda termoanemometryczna z gigtkg koricowka po-
miarowag, zakres pomiarowy: 0.1...40m/s. Dlugo$¢ przewodu 2m.
Teleskopowa sonda termoanemometryczna (bezkierunkowa) na
statywie, zakres pomiarowy:0.1...5m/s. Dlugo$¢ przewodu 2m.

Sondy anemometryczne (skrzydetkowe) z modutem SICRAM.

AP47281:

AP47282:

Sonda skrzydetkowa z termoparg K o $rednicy &100mm. Zakres
pomiarowy: 0.6...20m/s, -25...80°C. Dlugo$¢ przewodu 2m.
Sonda skrzydetkowa o $rednicy @60mm. Zakres pomiarowy:
0.5...20m/s. Dtugos$¢ przewodu 2m.

Sondy temperatury z modutem SICRAM.

TP472I:

TP4721.0:

TP473P:

TP473P.0:

TP474C:

TP474C.0:

TP475A.0:

TP4721.5:

TP4721.10:

TP49A:

TP49AC:

TP49AP:

TP875:

TP876:

TP87:

TP878:

TP878.1:
TP473P:

Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @3mm, dtugosc
300mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @3mm, dtugosc
230mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Srednica @4mm, diugo$é
150mm. Dlugos$¢ przewodu 2m.

Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Srednica @4mm, diugo$é
150mm. Dlugos$¢ przewodu 2m.

Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Srednica @4mm, diugo$é 230mm,
powierzchnia przylgi @5mm. Dtugo$¢ przewodu 2m.

Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Srednica @4mm, diugo$é 230mm,
powierzchnia przylgi @5mm. Dtugo$¢ przewodu 2m.

Sonda do powietrza, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dtugosé
230mm. Dtugosé przewodu 2m.

Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @6mm, diugo$é
500mm. Dtugos¢é przewodu 2m.

Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @6mm, diugos$é
1000mm. Dtugos¢ przewodu 2m.

Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @2.7mm, diugo$é
150mm. Dtugos$¢ przewodu 2m. Raczka aluminiowa.

Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Srednica @4mm, dtugo$é
150mm. Dtugos$¢ przewodu 2m. Raczka aluminiowa.

Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Srednica @2.7mm, diugos$¢
150mm. Dtugo$¢ przewodu 2m. Raczka aluminiowa.

Sonda kulista @150mm z rekojescig. Diugo$¢ przewodu 2m.
Sonda kulista @50mm z rekojescig. Dlugo$¢ przewodu 2m.
Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Srednica @3mm, diugos$é
70mm. Diugo$¢ przewodu 2m.

Sonda przylgowa do paneli stonecznych. Dlugo$¢ przewodu 2m.
Sonda przylgowa do paneli stonecznych. Dlugos$¢ przewodu 5m.
Sonda penetracyjna do kompostu. Srednica @8mm, diugo$é
1000mm. Dtugos$¢ przewodu 2m.

Sondy temperatury bez modutu SICRAM

TP47.100:

TP47.1000:

TP4T:

Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt100 4-przewodowa. Srednica
&3mm, dlugos¢ 230mm. Kabel podigczeniowy 4-przewodowy ze
ztgczem. Dtugo$¢ przewodu 2m.

Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt1000. Srednica @3mm, diu-
gos$¢ 230mm. Kabel podtgczeniowy 2-przewodowy ze ztgczem.
Dtugos¢ przewodu 2m.

Zigcze do podtgczania innych sond: Pt100 linig 3 i 4-przewodo-
wych, Pt1000 2-przewodowych.
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Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji

MIKROMANOMETRY CYFROWE HD2114P.0, HD2114P.2, HD2134P.0, HD2134P.2

Pomiar cisnienia, predkosci i temperatury

Mozliwo$¢ wyliczania przeptywu

Wysoka doktadnos$é

Wspétpraca z rurkami Pitota i sondami temperatury typu K
Pamie¢ do 36 000 pomiarow

Wyliczanie warto$ci MIN, MAX i Sredniej

Interfejs komunikacyjny RS232C lub USB2.0

Funkcje: HOLD, REL i auto-wytgczanie

Stopien ochrony IP66

ocoooooo0oo

Opis

HD2114P.0, HD2114P.2, HD2134P.0 i HD2134P.2 sg przeno$nymi mi-
kromanometrami do wspétpracy z rurkami Pitota, wyposazonymi w duzy
i czytelny wyswietlacz LCD. Przeznaczone sg do pomiaréw w klimaty-
zacji, grzejnictwie, wentylacji i do pomiaréw Srodowiskowych. Mierzg
réznice ci$nienia za pomocg podigczonej do przyrzadu rurki Pitota i ob-
liczajg predkosc i przeptyw powietrza w kanatach albo przewodach wen-
tylacyjnych, mierza rowniez temperature za pomoca zewnetrznej sondy
termoelektrycznej typu K. Instrumenty moga by¢ uzywane jako termo-
metry i mogg by¢ stosowane z dowolng sondg termoelektryczng typu
K wyposazong w miniaturowe ztgcze termoparowe. Mikromanometry
HD2114P.2 i HD2134P.2 sg dataloggerami. Mogg zapisa¢ w pamieci do
36.000 probek, ktére mogg by¢ przenoszone z przyrzadu do komputera
PC za pomocg wielostandardowego portu RS232C i USB2.0. Mozliwe
jest konfigurowane przy uzyciu menu: interwatu zapisu lub drukowania
oraz predkosci transmisji. Modele HD2114P.2 i HD2134P.2 sg wyposa-
zone réwniez w port szeregowy RS232C umozliwiajgcy przesytane gro-
madzonych pomiaréw w czasie rzeczywistym do komputera PC lub prze-
nosnej drukarki. Funkcje Max, Min i Avg obliczajg wartosci odpowiednio
maksymalng, minimalng i $rednia. Pozostate funkcje zawarte w przyrza-
dach to: pomiar wzgledny REL, funkcja HOLD i wytgcznie funkcji autowy-
taczania przyrzadu. Przyrzady posiadaja stopien ochrony IP66.

Charakterystyka techniczna przyrzadu

Przyrzad
Wymiary 185 x 90 x 40mm (LxWxH)
Waga 470g (z bateriami)
Materiat ABS, guma
Wyswietlacz 2x4'> cyfry plus symbol

obszar roboczy: 52 x 42mm
Warunki eksploatacji
Temperatura eksploataciji -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy  0...90%RH (bez kondensaciji)

Stopien ochrony IP66
Zasilanie
Baterie 4 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy 200 godzin z bateriami 1800mAh

Pobor pradu w stanie wyt. <20pA
Zewnetrzne zasilanie 12VDC / 1000mA (tylko HD2114P.2 i HD2134P.2)
Mierzone jednostki °C - °F - Pa - mbar - mmH20 - PSI - m/s
- km/h - ft/m - mph - knot - I/s - m3/h - cfm
Bezpieczenstwo przechowanych danych
Niezalezne od stanu baterii

Czas
Data i czas Zegar czasu rzeczywistego
Doktadnos¢ Max 1min/miesigc

Pamiec¢ mierzonych wartosci (tylko HD2114P.2 i HD2134P.2)
Typ 2000 stron zawierajacych 18 probek kazda
llos¢ max 36 000 prébek
Interwat zapisu 1s...3600s (1 godzina)

Interfejs komunikacyjny RS232C (tylko HD2114P.2 | HD2134P.2)

Typ RS232C elektrycznie izolowany
Predkos$¢ transmis;ji Ustawiana z posrod: 1200...38400baud
Bit danych 8

Parzystos¢ None

Bit stopu 1

Kontrola przeptywu Xon/xoff

Max. odlegtos¢ trnsmisji. 15m

Interwat drukowania 1s...3600s (1 godzina)
Interfejs USB (tylko HD2114P.2 i HD2134P.2)

Typ 1.1-2.0 elektrycznie izolowany
Zigcza

Wejscia cisnienia

Wejscie termopary

Interfejs RS232C

USB (HD21x2 i HD21x.2)

Zewn. zasilania (SWD10)

2 krécce dla przewodoéw &5mm
Gniazdo termoparowe (mini)

8- pinowe MiniDin

Mini-USB typu B

2- pinowe (plus w $rodku)

‘HD2114P.0 i HD2114P.2 ‘HD2134P.0 i HD2134P.2

Zakres pomiarowy

Réznica ci$nienia +20mbar +200mbar
Predkos¢ (*) 2...55mls 2...180m/s
Temperatura dla termopary K -200...+1370°C -200...+1370°C
Temperatura dla rurki Pitota -200...+600°C -200...+600°C
Max. ci$nienie przecigzajace +300mbar +1bar
Rozdzielczo$¢

Réznica cisnienia 0.005mbar - 0.5Pa \ 0.01mbar - 1Pa
Predko$¢ 0.5m/s - 1 km/h - 1 ft/min - 1 mph - 1 knots
Przeptyw 1I/s - 0.01 x 10°m%h - 0.01 x 10°cfm
Temperatura 0.1°C

Doktadno$¢

Roéznica ci$nienia +0.4%f.s. +0.3%f.s.
Predko$é +(2% odczytu +0.1m/s) | (2% odczytu +0.3m/s)
Temperatura (**) +0.1°C +0.1°C
Minimalna predko$¢ 2m/s 3m/s

Kompensacja temperatury -200...+600°C (reczna i automatyczna)

Jednostki pomiarowe

Rdéznica cisnienia Pa - mbar - mmH,O - PSI

Predkosé m/s - km/h - ft/min - mph - knots
Przeptyw I/s - m3h - cfm
Temperatura °C/°F

Powierzchnia przekroju 0.0001...1.9999 m? (do obliczania przeptywu)

Mierzone medium Czyste powietrze i nieagresywne gazy

(*) Dla 20°C, 1013mbar i Ps nieistotne.
(**) Doktadnos$¢ odnosi sie tylko do przyrzadu, nie zawiera btedu termopary i kompensacji zim-
nych kofncow termopary.
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©
Al

MiniDIN

RS232C

I Mini USB

A. Wszystkie modele dataloggeréw z serii HD21....2 wyposazone sg
w nowy port komunikacyjny typu HID (Human Interface Device) mi-
niUSB do podtgczenia z komputerem PC za pomocg kabla USB ze
ztgczem typu A z jednej strony i miniUSB typu B z drugiej strony (kod
CP23) bez instalacji sterownikéw USB.

B. Do podtgczenia modeli HD21....2 do portu USB komputera PC za
pomocy interfejsu RS232C uzyj kabla z konwerterem USB/RS232C
(kod: C.206). Konwerter wymaga instalacji sterownikéw przed podta-
czaniem do komputera PC.

C. Wszystkie modele sg wyposazone w port szeregowy RS232C ze zia-
czem miniDIN, ktéry moze by¢ uzywany do podtgczenia do kompu-
tera PC lub przenosnej drukarki HD40.1 za pomocg kabla HD2110C-
SNM.

Sondy termoelektryczne typu K

Dokladnos¢ sond termoelektrycznych

Doktadnos$¢ termopary odnosi sie do dopuszczalnej odchyiki dla danego
typu termoelementu w temperaturze odniesienia zimnych koncow 0°C.
Dokfadnos¢ jest wyrazona w stopniach Celsjusza, poprzedzona znakiem.
Doktadnos¢ procentowa jest okreslona przez stosunek pomiedzy doktad-
noscig wyrazong w stopniach w skali Celsjusza i mierzong temperaturg,
pomnozony przez sto.

Klasy doktadnosci dla termopar (w temperaturze odniesienia 0°C)

Typ termopary Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3
Typ T

Zakres -40...+125°C -40...+133°C -67...+40°C
Doktadnos¢ +0.5°C +1°C +1°C
Zakres 125...350°C 133...350°C -200...-67°C
Doktadno$¢ +0.004-|t| +0.0075« | t] +0.015-|t|
Typ E

Zakres -40...4375°C -40...+333°C -167...+40°C
Doktadnos¢ +1.5°C +25°C +25°C
Zakres 375...800°C 333...900°C -200...-167°C
Doktadnos¢ +0.004 - |t| +0.0075¢ | t] +0.015-|t|
TypJ

Zakres -40...+375°C -40...+333°C

Doktadnos¢ +1.5°C +2.5°C -
Zakres 375...750°C 333...750°C

Dokfadno$¢ +0.004 - | t]| +0.0075« | t]

Typ K, N

Zakres -40...+375°C 40...+333°C -167...+40°C
Doktadnos¢ +1.5°C +25°C +25°C
Zakres 375 to 1000°C 333...1200°C -200...-167°C
Doktadnos¢ +0.004-|t]| +0.0075¢ | t] +0.015-|t|

Rurki Pitota

d d1 D L L1 L2 Temp°C Termo- Materiat
mm | mm | mm | mm | mm | mm para K
T1-300 3 1 6 |300| 30 | 72
T2-400 5 2 8 |400 | 45 | 120 -
T2-600 5 2 8 | 600 | 45 | 120
T3-500 8 3.2 8 | 500 — | 192 -
T3-800 8 3.2 8 800 | — | 192
T3-800TC 8 3.2 8 800, — | 192 |0...600°C| TC AISI316
T4-500 10 | 40| 10 | 500 | — | 240
T4-800 10 | 40 | 10 | 800 | — | 240 -—-
T4-800TC | 10 | 40 | 10 | 800 | — | 240 TC
T4-1000 10 | 40 | 10 |1000| — | 240 -—-
T4-1000TC | 10 | 4.0 | 10 |1000| — | 240 TC

Sposoéb zamawiania

HD2114P.0:

HD2114P.2:

HD2134P.0:

HD2134P.2:

HD2110CSNM:

C.206:
CP23:
DeltalLog9:

PW:

SWD10:
HD40.1:

W sktad kompletu wchodza: przyrzad HD2114P.0 na zakres
pomiarowy 20mbar, 4 baterie alkaliczne 1.5V, instrukcja obstugi,
walizka i oprogramowanie DeltaLog9. Sondy i kable komunika-
cyjne nalezy zamawia¢ oddzielnie.

W sktad kompletu wchodza: datalogger HD2114P.2 na zakres
pomiarowy 20mbar, 4 baterie alkaliczne 1.5V, instrukcja obstugi,
walizka i oprogramowanie DeltaLog9. Sondy i kable komunika-
cyjne nalezy zamawia¢ oddzielnie.

W sktad kompletu wchodzg: przyrzad HD2134P.0 na zakres po-
miarowy 200mbar, 4 baterie alkaliczne 1.5V, instrukcja obstugi,
walizka i oprogramowanie DeltaLog9. Sondy i kable komunika-
cyjne nalezy zamawia¢ oddzielnie.

W sktad kompletu wchodzg: datalogger HD2134P.2 na zakres
pomiarowy 200mbar, 4 baterie alkaliczne 1.5V, instrukcja obstugi,
walizka i oprogramowanie DeltaLog9. Sondy i kable komunika-
cyjne nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Kabel do transmisji szeregowej RS-232C.

Kabel do transmisji USB 2.0 z konwerterem RS-232C/USB.
Kabel do transmisji USB 2.0.

Dodatkowe oprogramowanie do transmisji i zarzgdzania danymi
na komputer PC dla Windows.

Przedtuzacz dla termopary typu K z miniaturowym gniazdem do
podtgczenia do rurki Pitota i miniaturowym wtykiem do podtaczenia
do przyrzadu.

Zasilacz stabilizowany 230Vac/12VDC-1000mA.

Przeno$na 24-kolumnowa drukarka termiczna, interfejs szerego-
wy, szeroko$¢ papieru 58mm.
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Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji

SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE | ANEMOMETRYCZNE Z MODULEM SICRAM
KOD ZAKRES | ZAKRES | wyMIARY
m/s C
L= 360+1060 _
|
AP47181 0.1...40 -25...80°C
— s 2 tee
B L= 360+1060 _
~ y Ol
APA471S2 01.5 | -25..80°C  — —_—
AP471S3 0.1...40 -25...80°C
3
~
APA71S4 0.1.5 0..80°C g
.
AP472S1 0.6+25
-25+80°C
AP472S2 0.5+20
Min. dlugos¢ teleskopu
220mm
AST1 Max dtugosé teleskopu m
870mm
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SONDY TEMPERATURY Pt100 Z MODULEM SICRAM

KOD °C max s | WYMIARY UZYCIE
q b |23
TP 4721 | -196 +500 | 3s
| 300
= Q=
TP473P | -50+400 | 5s n :‘%
TP474C | -50+400 | 5s ﬂ :(%
< 23
TP 47210 | -50 +400 | 3s -
L o =
i 4
TP473P0 | -50 +400 | 5s ‘ =
e ]50_
@5
TP 474 C.0 | -50 +400 | 5s . v
—onigsaie R
q @4 Ve %
TP475A.0 | -50 +250 | 12s [ 7
- 20 (5
—omasE =
TP 47215 | -50+400 | 3s n '
L s00
TP 472110 | -50 +400 | 3s ‘ '
L 1000
—owis 1=
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SONDY TEMPERATURY Pt100 Z MODULEM SICRAM

KOD °Cmax | ts  WYMIARY UZYCIE

3
TP49A | 70+400 | 355 = ——em[IEEEES

TP 49 AP -70 +400 4s

1
TP49AC | -70+400 | 5,5s —-]m__.j @4
—ui 1 150 .l

—-'T,'TT"'_-""_‘ ./ELT.EJ 27

e S — —

; S A—
TP 87 504200 | 3s 2t | a | 70 ’#7

Sonda przylgowa do
paneli stonecznych z =
modutem SICRAM.
+5 Przewdd L = 2m

TP 878 60s m L
+80 Sonda przylgowa do

paneli stonecznych z
modutem SICRAM.
Przewdd L = 5m

1000
Sonda penetracyjna "
do kompostu z mo- -
TP 879 -20 60s | dutem SICRAM = H -+
221

Przewdd L = 2m

Sonda kulista do
pomiaru promie-
niowania cieplnego
&150mm.(1ISO7243,

TP 875 -30 15s | 1SO7726). Sonda —

120 Pt100, 4-przewo- el EIEE
dowa z przewodem
L=2m. Wyposazona
w modut SICRAM.

Sonda kulista do
pomiaru promie-
niowania cieplnego

230 250mm.(ISO7243, E — it
TP 876 +120 15s | ISO7726). Sonda

Pt100, 4-przewo- m

dowa z przewodem

L=2m. Wyposazona
w modut SICRAM.

B
o
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SONDY TEMPERATURY Pt100/Pt1000 Z MODULEM SICRAM
KOD °Cmax | ts |WYMIARY UZYCIE
Z MODULEM TP 47

TP 47.100
(Pt100) @1

-50 +400 3s
TP 47.1000 - 20 -

(Pt1000) —ss T T
@15 @12

TP 87.100 ) "
(Pt100) i_ @3

-50 +200 | 3s L wt] &' . T—
TP 87.1000 :

(Pt1000) sl T

Ztagcze do podia-

czania sond bez

modutu SICRAM:
TP 47 3 lub 4-przewo-

dowych Pt100,
2-przwodowych
Pt1000
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ANEMOMETRY ULTRADZWIEKOWE HD52.3D...

Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji

U Pomiar predkosci i kierunku wiatru, temperatury i wilgotno-

Sci wzglednej, promieniowania stonecznego i ci$nienia baro- ‘5\
metrycznego
Q Zakresy pomiarowe: 0...60m/s, 0...360°, -40...60°C,
0...100%RH, 0...2000W/m2, 600...1100hPa I \ \
U Interfejs komunikacyjny: RS-232, RS-485, RS-422 i SDI-12 N | _°‘
Q Protokét komunikacyjny: NMEA, MODBUS-RTU, SDI-12 $ L L
U Wyjscia analogowe: 4...20mA, 0...1V, 0...5V i 0...10V .
Q Zasilanie: 10...30VDC .
Q Stopien ochrony IP66 r
[?l |
T—
TT—
T—
T—
TT—
i
Opis i'
Dwuosiowe ultradzwigkowe anemometry z serii HD52.3... przeznaczone

sg do pomiaru:

» Predkosci i kierunku wiatru

» Wilgotnosci wzglednej i temperatury (opcja, kod “17”), Kierunek wiatru
« Rozproszonego promieniowania stonecznego (opcja, kod “P”), ;)’i czujnika gUg%%diWiekowy
. Ciéniani ; wpr akres pomiarowy ...360°
Cisnienia barometrycznego (opcja, kod “4”). RozGzielcZ0SE XK
Doktadno$é +2° RMSE from 1.0 m/s
Wszystkie modele wyposazone sg w kompas. Dostepne interfejsy sze- Kompas
regowe RS232, RS485 i SDI-12 z protokotami komunikacyjnymi NMEA, Typ czujnika Magnetyczny
MODBUS-RTU i SDI-12. Wszystkie wersje posiadajg dwa wyjscia ana-  |Z£akres pomiarowy 0...360°
logowe dla predkosci i kierunku wiatru 4+20mA (standard), 0+1V, 0+5V, Sgiﬁaﬂﬁt’ggsc 221
0_+1OV (pc_) wyspecyfikowgniu_pqd(_:zas _zamawiania). Qpcja podgrzewa- Temper_atura powietrza (opcja 17)
nia zapobiega gromadzeniu sie sniegu i lodu, zapewniajgc doktadne po- Typ czujnika Pt100
miary we wszystkich warunkach srodowiskowych. Zakres pomiarowy -40...60°C
Rozdzielczo$¢ 0.1°C
Zalety: Doktadnosé +0,15°C * 0,1% warto$ci mierzonej
. . ) . Wilgotnos¢ wzgledna (opcja 17
» Brak ruchomych czesci utatwia konserwacje; Typ czujnika 4 Pojemnoégcieowy —
» Wysoka czuto$¢ umozliwia wykrywanie bardzo niskich szybkosci, kto- Zakres pomiarowy 0...100%RH
re nie sg wykrywane tradycyjnymi metodami; Rozdzielczosé 0.1°C
. . . . . ] . 0, 0, 0,
« Niski pobdr pradu pozwala na instalacje w odlegtych miejscach, zasi- Dokladnos¢ (@T=15...35°C) | & ;'5/?[;R (0..90%RH), £ 2%RH (w pozostatym
; . ) . zakresie
. {/?/”'e _przyrz""g“ bateryjne lub z _pa”;',,' s"ot’:ecz_”ycr" 4 g Dokladnos¢ (@T=-40...60°C) |+ (1,5 + 1,5% wartosci mierzone])%RH
Versja z podgrzewaniem, opcja ,R” zabezpiecza przed gromadze- Cisnienie barometryczne (opcja 4)
niem sie sniegu i lodu utatwiajgc pomiary w réznych warunkach at- Typ czujnika Piezorezystancyjny
mosferycznych; Zakres pomigrowy 600...1100 hPa
« Szybka i tatwa instalacja (na maszcie o $rednicy 40 mm, opcjonalny ggigﬂifggso 2-(1)’13P€Pa @20°C
zestaw instalacyjny _l.-|D2004.20), utatwione ustawienie dzieki wbudo- Promieniowanie stoneczne {opca P)
wanemu kompasowi; Typ czujnika Termostos
* Interfejs MODBUS RTU umozliwia prace przyrzadu w sieci. Zakres pomiarowy 0...2000 W/m2
Rozdzielczo$é 1 W/m2
Typowe zastosowanie: Doktadnosc Pyrg’;?.";e;;'f','ﬁ,iy 2
* Stacje meteorologiczne Zasilanie 10...30VDC
* Monitoring Srodowiska Pobor moc 26mA @ 12VDC bez grzatki
* Rolnictwo Y 6W z grzatkg
» Sport Interfejs komunikacyjny RS232, RS485, RS422 i SDI-12
« Przystanie jachtowe i porty Protokét komunikacyjny NMEA, MODBUS-RTU, SDI-12
« Lotnisk Dwa wyjscia dla predkosci i kierunku wiatru.
otniska o Typ wyjécia specyfikowany podczas zamawia-
+ HVAC _ o Wyjscia analogowe nia 4..20mA (standard), 0...1V, 0...5V i 0...10V
» Zabezpieczanie konstrukgji / dzwigdw (opcja 0...10V wymaga zasilania 15...30VDC)
» Energia odnawialna Przytgcze elektryczne Ztgcze M23, 19 pindw, meskie
+ Automatyka budynkéw Temperatura pracy -40...60°C
H=179mm, @=150mm (HD52.3D, HD52.3D4)
. H=200mm, @=150mm (HD52.3DP, HD52.3DP4)
Charakterystyka techniczna przyrzadu Wymiary H=336mm, @=150mm (HD52.3D17, HD52.3D147)
Predkos$¢ wiatru H=357mm, @=150mm (HD52.3DP17,
Typ czujnika Ultradzwigkowy HD52.3DP147)
Zakres pomiarowy 0...60m/s Waga 1 kg (petna wersja HD52.3DP147)
Rozdzielczos¢ 0.01 m/s Obudowa Plastik: LURAN®S (ASA)
Dokladnosé + 0,3 m/s or £ 2%, (0...35 m/s) Czesci metalowe: AISI 316
+ 3% (> 35 m/s) Stopien ochrony IP66
18 ACSE Sp. z 0.0., ul. Pachonskiego 2A, 31 - 223 Krakow, tel/fax +12 415 05 09, e-mail: biuro@acse.pl, http://acse.pl
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Wymiary
2150 ©150
] =
% ; allo | o
(o] o
~ Y
i . iiatl
Rura 240 ext
)40 ext. 036 ﬁ]’; [
©36int. |— -
HD 52.3DP
HD 52.3D

Predkos¢ i kierunek wiatru.

HD 52.3D4
Predkosé, kierunek wiatru
i ciSnienie barometryczne

Predkos¢, kierunek wiatru

i promieniowanie stoneczne
HD 52.3DP4

Predkosé¢, kierunek wiatru,
promieniowanie stoneczne
i ciSnienie barometryczne

336

Rura

40 ext.
©36int. ——

HD 52.3D17

Predkos$¢, kierunek wiatru,
temperatura i wilgotnos¢é wzgledna
HD 52.3D147

Predkos¢, kierunek wiatru,
temperatura, wilgotno$¢ wzgledna
i ci$nienie barometryczne

© 150

3

357

Rura

@40 ext.
©36int. ——

HD 52.3DP17

Predkos¢, kierunek wiatru,
promieniowanie stoneczne,
temperatura i wilgotno$¢ wzgledna
HD 52.3DP147

Predkos¢, kierunek wiatru,
promieniowanie stoneczne,
temperatura, wilgotno$¢ wzgledna
i cisnienie barometryczne

Sposoéb zamawiania

HD52.3D
P Promieniowanie stoneczne (pyranometr)
4 Ciénienie barometryczne
17 Wilgotno$¢ wzgledna i temperatura
P4 Promieniowanie stoneczne i ci$nienie barometryczne
Opcje P17 Promieniowanie stoneczne, wilgotno$¢ wzgledna i tem-
peratura
147 Cisnienie barometryczne, wilgotno$¢ wzgledna i tempe-
ratura
Promieniowanie stoneczne, ci$nienie barometryczne,
P147 ) ! -
wilgotno$¢ wzgledna i temperatura
Wersja — |Bez podgrzew?nla (brak oznaczenia)
R |Z podgrzewaniem

Wyijscia analogowe dla predkosci i kierunku wiatru: 4...20mA, po uzgod-
nieniu: 0...1V, 0...5V or 0...10V (opcja 0...10V wymaga zasilania
15...30VDC).

HD52.3D...: 2 osiowy ultradzwiekowy anemometr do pomiaru predkosci
i kierunku wiatru, wilgotnosci wzglednej i temperatury (opcja), rozpro-
szonego promieniowania stonecznego (opcja) i cisnienia barometrycz-
nego (opcja). Anemometr jest wyposazony w: kompas. interfejs komu-
nikacyjny RS232, RS485 i SDI-12 z protokotem komunikacyjny NMEA,
MODBUS-RTU i SDI-12, dwa analogowe wyjscia dla predkosci i kierunku
wiatru 4+20mA (standard), 0+1V, 0+5V lub 0+10V (po wyspecyfikowa-
niu podczas zamawiania), opcjonalne podgrzewanie czujnika. Zasila-
nie: 10...30VDC (15...30VDC dla wyjs¢ 0+=10V). Instalacja na maszcie
o srednicy zewnetrznej @40mm i wewnetrznej @36mm. Przytgcze M23,
19- pinowe (meskie) i ztgcze M23, 19-pinowe (zenskie). Opcjonalnie do-
stepne sg przewody 5m lub 10m ze zigczem z jednej strony i wolnymi
przewodami z drugiej strony.

Akcesoria

CP52.5: Kabel podtgczeniowy ze ztgczem zenskim M23, 19-pinowym
z jednej strony i wolnymi przewodami z drugiej strony. Dtugos$¢ 5m.
CP52.10: Kabel podtaczeniowy ze ztgczem zenskim M23, 19-pinowym
z jednej strony i wolnymi przewodami z drugiej strony. Dtugo$¢ 10m.
CP52.C: Dodatkowe ztgcze M23, 19-pinowe (zenskie).

HD2004.20: Komplet tréjndg do montazu anemometru. Wysoko$¢ 3m.
HD2004.22: Komplet montazowy panelu solarnego 1200x530x34mm do
montazu na maszcie o $rednicy @40+50mm.

HD2004.30: Panel solarny 80W o wymiarach 1200 x 530 x 34 mm. Model
MD5000080 — CS EVOLUTION.

HD32.35: Obudowa zewnetrzna kompletna z rejestratorem HD32MT.1,
materiat AISI 304, wymiary 450x300x210mm, stopien ochrony IP66,
z uchwytem pod maszt 36~52mm, zasilacz 100~240VAC, akumulator
podtrzymujacy 12V, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, okablowana
i sprawdzona

HD32.35FP: Obudowa zewnetrzna kompletna do zasilania z pane-
lu fotowoltaicznego z regulatorem panelu solarnego, z rejestratorem
HD32MT.1, materiat AISI 304, wymiary 450x300x210mm, stopien ochro-
ny IP66, z uchwytem pod maszt 36~52mm, akumulator podtrzymujacy
12V, zabezpieczenie przeciwprzepigciowe, okablowana i sprawdzona.
HD32.36: Obudowa zewnetrzna kompletna z rejestratorem HD32MT.1,
materiat poliester i wiékno szklane, wymiary 415x310x170mm, stopien
ochrony IP66, z uchwytem pod maszt 36~52mm, zasilacz 100~240VAC,
akumulator podtrzymujgcy 12V, zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,
okablowana i sprawdzona.

HD32.36FP: Obudowa zewnetrzna kompletna do zasilania z panelu foto-
woltaicznego z regulatorem panelu solarnego, z rejestratorem HD32MT.1,
materiat poliester i wiékno szklane, wymiary 415x310x170mm, stopien
ochrony IP66, z uchwytem pod maszt 36~52mm, zabezpieczenie prze-
ciwprzepieciowe, okablowana i sprawdzona.

A
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Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji

MIERNIKI MIKROKLIMATU HD32.3 | HD32.3A

Pomiar: WBGT, PMV i PPD

Wysoka doktadnos$é

Wspétpraca z wymiennymi sondami

Pamie¢ do 67600 pomiarow (dla kazdego wejscia)
Interfejs komunikacyjny RS232C lub USB2.0
Stopien ochrony IP66

oooooo

Opis

HD32.3 i HD32.3A (do sond wyposazonych w przewdd) sg przyrzgdami

przeznaczonym do:

» Analiza gorgcych srodowisk przy wykorzystaniu indeksu WBGT (Wet
Bulb Glob Temperature): przy wykorzystaniu termometru mokrego
i kulistego) w obecnosci lub nieobecnosci promieniowania stonecz-
nego.

» Analiza umiarkowanych cieptych srodowisk przy wykorzystaniu indek-
su PMV (Predicted Mean Vote) i indeku PPD (Predicted Percentage
of Dissatisfied).

Przyrzad HD32.3 jest zgodny z nastepujgcymi normami:

+ PN-EN 27243:2002: Srodowiska gorgce. Ocena obcigzen termicz-
nych dziatajgcych na czlowieka pracujgcego, z wykorzystaniem
wskaznika WBGT.

* PN-EN ISO 8996:2005: Ergonomia srodowiska termicznego. Okresla-
nie tempa metabolizmu

* PN-EN ISO 7726:2002: Ergonomia srodowiska termicznego. Przyrza-
dy do pomiaru wielkosci fizycznych

* PN-EN ISO 7730:2006: Ergonomia $rodowiska termicznego - Anali-
tyczne wyznaczanie i interpretacja komfortu termicznego z zastoso-
waniem obliczania wskaznikéw PMV i PPD oraz kryteriow lokalnego
komfortu termicznego.

Przyrzad posiada trzy wejscia pomiarowe dla sond wyposazonych w mo-
dut SICRAM. W modutach SICRAM zawarta jest petna informacja o kali-
bracji poszczegdélnych czujnikow. Kazdy z czujnikdw zewnetrznych z mo-
dutem SICRAM mozna umiesci¢ w dolnym z 3 wejs¢ miernika. Po wig-
czeniu miernik automatycznie rozpozna rodzaj podtgczonego czujnika.

Gléwne cechy przyrzadu:

» Pamie¢: dane sg zbierane i zapisywane w wewnetrznej pamieci przy-
rzgdu. Pamig¢ podzielona jest na 64 niezalezne bloki pomiarowe z in-
dywidualnym czasem zapisu).

» Start i stop moze by¢ ustawiony automatycznie przy pomocy funk-
cji auto-start.

» Wybierane jednostki pomiarowe temperatury: °C, °F, °K.

* Wyswietlanie daty i czasu.

* Wyswietlanie warto$ci maksymalnych, minimalnych i srednich.

» Transmisja danych za pomocg portu RS232C.

Przyrzad HD32.3 umozliwia pomiar nastepujacych parametrow:

» Temperatura termometru kulistego Tg za pomocg sond TP3276.2 (lub
TP3775).

» Temperatura termometru mokrego Tn za pomocg sond HP3201.2 (lub
HP3201).

+ Temperatura otoczenia T, za pomocg sondy TP3207.2 (lub TP3207).

* Wilgotnos¢ wzgledna RH i temperatura otoczenia T, za pomocg son-
nady HP3217.2 (lub HP3217).

» Predkos$¢ powietrza Va za pomocg sondy AP3203.2.

Przyrzad HD32.3 za pomocg sond TP3207.2 (lub TP3207), TP3276.2
(lub TP3275) i HP3201.2 (lub HP3201) moze oblicza¢ i wyswietla¢ na-
stepujace wskazniki:

* Wskaznik WBGT (in): wskaznik temperatury wewnetrznej mokre-
go termometru i termometru kulistego bez obecnosci promieniowa-
nia stonecznego.

* WBGT (out): wskaznik temperatury zewnetrznej mokrego termome-
tru i termometru kulistego w obecnosci promieniowania stonecznego.

Przyrzad HD32.3 za pomocg sond TP3217.2 (lub TP3217), TP3276.2
(lub TP3275) i AP3203.2 (lub AP3203) moze oblicza¢ i wyswietla¢ naste-
pujace wskazniki:

+ Srednia temperatura promieniowania Tr.

» Wskaznik PMV (Predicted Mean Vote).

» Wskaznik PPD Predicted Percentage of Dissatisfied).

WBGT

Wskaznik WBGT jest jednym ze wskaznikéw uzywanych do okreslenia
obcigzenia termicznego dziatajgcego na cztowieka podczas pracy.
Wskaznik WBGT tgczy pomiar temperatury mokrego termometru t  z na-
turalng wentylacjg z temperaturg termometru kulistego t orazw pewnych
sytuacjach z temperaturg powietrza t, dzigki ponizszym zaleznosciom:

* Wewnatrz i na zewnatrz budynkéw bez promieniowania sSwietinego:

WBGTcIose environments=0’7tnw +0’3 tg

» Na zewnatrz budynkéw w obecnos$ci promieniowania $wietlnego:
WBGT_ .. i 0,7t +0,2t +0,1t

outside environments nw [*] [*]

gdzie:

t, - temperatura termometru mokrego z naturalng wentylacjg

t, - temperatura termometru kulistego

t, - temperatura powietrza

Zmierzone dane powinny by¢ poréwnane z warto$ciami granicznymi
okreslonymi przepisami; kiedy bedg przekroczone nalezy:
» zredukowa¢ bezposrednie obcigzenie termiczne w badanym miejscu

pracy
» przystgpi¢ do szczegodtowej analizy obcigzenia termicznego.

Do wyznaczenia wskaznika WBGT wymagane jest podtaczenie na-
stepujacych sond:
» Sonda mokra temperatury HP3201.2 (lub HP3201).
+ Sonda kulista TP3276.2 (lub TP3275)
» Sonda temperatury otoczenia TP3207.2 (lub TP3207) do pomiaru
temperatury w obecnosci promieniowania stonecznego.
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Do wyznaczenia wskaznikow PMV, PPD wymagane jest podtaczenie
nastepujacych sond:

» Potgczona sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury HP3217.2 (lub
HP3217R).

» Bezkierunkowa sonda predkosci powietrza AP3203.2 (lub AP3203).

» Sonda temperatury kulista TP3276.2 (lub TP3275).

PMV- PPD

e PMV: (Predicted Mean Vote) przewidywang ocene komfortu cieplne-
go. Wskaznik PMV oparty jest na réwnowadze cieplnej ciata ludzkie-
go. Wskazane jest aby PMV miescit sie w zakresie: -0.5 < PMV < +0.5
wtedy ilos¢ oséb niezadowolonych nie przekracza 10%

e PPD: (Predicted Percentage of Dissatisfied) przewidywany odsetek
0s06b niezadowolonych, okresla procentowy udziat oséb zdecydowa-
nie negatywnie oceniajgcych badane srodowisko termiczne.

Charakterystyka techniczna przyrzadu

Przyrzad
Wymiary: 185x90x40mm (LxWxH)
Waga: 470g (z bateriami)
Materiat: ABS, guma
Wyswietlacz: 160x160 punktow

Obszar roboczy: 52x42mm
Warunki eksploatacji
Temperatura eksploatacji: -5...50°C
Temperatura przechowywania:-25...65°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy:  0...90%RH (bez kondensacji)

Stopien ochrony IP67
Zasilanie
Zasilacz sieciowy (SWD10): 12VDC/1A
Baterie: 4 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy: 200 godzin z bateriami 1800mAh

Pobor pragdu w stanie wytgczenia: <45pA

Sonda temperatury TP3207.2 (TP3207)

Typ czujnika: Pt100

Doktadnosc: Klasa 1/3 DIN

Zakres pomiarowy: -40 =100 °C

Rozdzielczos¢: 0.1°C

Dryft temperaturowy @20°C: 0.003%/°C

Dryft po 1 roku: 0.1°C/rok

Podtaczenie: 4- przewodowe z modutem SICRAM
Ztgcze: Zenskie 8- pinowe wg DIN45326
Wymiary: @=14 mm L= 150 mm

Czas odpowiedzi T,,: 15 minut

Sonda kulista TP3276.2 @=50mm ( @=150mm TP3275)

Typ czujnika: Pt100

Doktadnosc: Klasa 1/3 DIN

Zakres pomiarowy: -40 + 100 °C

Rozdzielczosé¢: 0.1°C

Dryft temperaturowy @20°C: 0.003%/°C

Dryft po 1 roku: 0.1°C/rok

Podtgczenie: 4- przewodowe z modutem SICRAM
Ztgcze: Zenskie 8- pinowe wg DIN45326
Wymiary: @=8 mm L= 170 mm

Czas odpowiedzi T,: 15 minut

Sonda temperatury z naturalng wentylacja HP3201.2 (HD3201)

Typ czujnika: Pt100

Doktadnosc: Klasa 1/3 DIN

Zakres pomiarowy: 4°C+80°C

Rozdzielczos¢: 0.1°C

Dryft temperaturowy @20°C: 0.003%/°C

Dryft po 1 roku: 0.1°C/rok

Podtaczenie: 4- przewodowe z modutem SICRAM
Ztgcze: Zenskie 8- pinowe wg DIN45326
Wymiary: @=14 mm L= 170 mm

Dtugos$¢ warkocza: 10 cm

Pojemnos¢ zbiorniczka: 15 cc

Czas pracy zbiorniczka: 96 godzin przy RH=50%, t = 23°C
Czas odpowiedzi T,,: 15 minut
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Potaczona sonda wilgotnosci i temperatury HP3217.2 (HP3217R)

Typ czujnika:

Doktadnosc¢ temperatury:
Doktadnosc¢ wilgotnosci:

Pt100 do pomiaru temperatury
Pojemnosciowy do pomiaru wilgotnosci
1/3 DIN

+ 2%RH (15 + 90 %RH) @ 20°C

+ 2.5%RH w pozostatym zakresie

Zakres pomiarowy temperatury: -10 °C + 80°C
Zakres pomiarowy wilgotnosci: 5% + 98% RH

Podtgczenie:

Ztacze:

Wymiary:

Czas odpowiedzi T,,:
Rozdzielczos¢:

4- przewodowe z modutem SICRAM
Zenskie 8- pinowe wg DIN45326
@=14 mm L= 150 mm

15 minut

0.1% RH, 0.1°C

Bezkierunkowa sonda predkosci powietrza AP3203.2 (AP3203)

Doktadnosc:
Zakres pomiarowy:
Podtgczenie:

Ztacze:
Wymiary:

Wymiary kabtgka ochronnego:

Rozdzielczos¢:
Dryft temperaturowy @20°C:
Dryft po 1 roku:

Przytacza
Wejscia SICRAM:

Interfejs komunikacyjny
Ztacze:
Typ:

Predkos$¢ transmisiji:

Bit danych:
Parzystos¢:

Bit stopu:

Kontrola przeptywu:
Dtugosc¢ przewodu:

Rejestracja
Pamig¢:

Pojemnos¢ pamigci:
Interwat zapisu:

1+ 0.05 m/s (0=1 m/s)

+0.15 m/s (1+5 m/s)

0+5 m/s

0°C = 80°C

7- przewodowe z modutem SICRAM
Zenskie 8- pinowe wg DIN45326
@=8 mm L= 230 mm

@=80 mm

0.01 m/s

0.06% /°C

0.12 °C/rok

3 meskie ztgcza 8- pinowe wg DIN
45326

M12 8-pinowe

RS232C (EIA/TIA574) lub USB 1.1/2.0
nieizolwany

1200...38400 baud.

Dla USB baud=460800

8

None

1

Xon-Xoff

Max 15m

Podzielona na 64 bloki.

67600 dla kazdego z 3 wejs¢.

15, 30s, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 30 minut lub
1 godzina.

Interwat rejestraciji Pojemnosé pamigci
15 sekund Ok. 11 dni i 17 godzin
30 sekund Ok. 23 dni i 11 godzin

1 minuta Ok. 46 dni i 22 godzin
2 minuty Ok. 93 dni i 21 godzin
5 minut Ok. 234 dni i 17 godzin
10 minut Ok. 1 rok i 104 dni
15 minut Ok. 1 rok i 339 dni
20 minut Ok. 2 lata i 208 dni
30 minut Ok. 3 latai 313 dni
1 godzina Ok. 7 lata i 261 dni

Sposéb zamawiania:

HD32.3 wyposazony jest w:

Przyrzad HD32.3, 4 baterie alkaliczne 1.5V typu AA, instrukcje obstugi,
walizke i oprogramowanie DeltaLog10 do analizy WBGT i PMV. Sondy
i kable komunikacyjne nalezy zamawia¢ oddzielnie.

HD32.3A wyposazony jest w:

Przyrzad HD32.3, 4 baterie alkaliczne 1.5V typu AA, instrukcje obstugi,
walizke i oprogramowanie DelalLog10 do analizy WBGT i PMV. Sondy
i kable komunikacyjne nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Sondy wymagane do pomiaru WBGT:

» Sonda temperatury powietrza TP3207.2 (TP3207).

» Sonda temperatury kulista TP3276.2 (TP3275).

» Mokra sonda temperatury z naturalng wentylacjg HP3201.2 (HP3201).

Sondy wymagane do pomiaru PMV:

» Potgczona sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury HP3217.2
(HP3217R).

» Bezkierunkowa sonda predkosci powietrza AP3203.2 (AP3203).

» Sonda temperatury kulista TP3276.2 (TP3275).

Sondy do HD32.3

TP3207.2: Sonda temperatura z czujnikiem Pt100. Srednica sondy
@14mm, dtugos¢ sondy 150mm. Wyposazona w modut Sl-
CRAM. Uzywana do pomiaru WBGT.

Kulista sonda temperatura z czujnikiem Pt100, kula o $red-
nicy @50mm. Srednica uchwytu @8mm, dtugos¢ 170mm.
Wyposazona w modut SICRAM. Uzywana do pomiaru
WBGT i PMV.

Mokra sonda temperatury Pt100 z naturalng wentylacja.
Srednica sondy @14mm, dtugo$é sondy 170mm. Wyposa-
zona w modut SICRAM. Uzywana do pomiaru WBGT.

TP3276.2:

HP3201.2:

22 ACSE Sp. z 0.0., ul. Pachonskiego 2A, 31 - 223 Krakow, tel/fax +12 415 05 09, e-mail: biuro@acse.pl, http://acse.pl



AUTOMATYKA
CIEPLOWNICTWO
STEROWANIE

Przyrzady do pomiaru w klimatyzacji i wentylacji ncse

HP3217.2: Potgczona sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury. Czuj-
nik pojemnosciowy do pomiaru RH i czujnik Pt100 do po-
miaru temperatury. Srednica sondy @14mm, diugosé sondy
150mm. Wyposazona w modut SICRAM. Uzywana do po-
miaru PMV.

AP3203.2: Bezkierunkowa sonda do pomiaru predkosci powietrza. Za-
kres pomiarowy: predkosci powietrza 0+5m/s, temperatu-
ry 0+100°C. Srednica sondy @8 mm, dtugosé sondy 230
mm. Wyposazona w modut SICRAM. Uzywana do pomia-
ru PMV i PPD.

Sondy do HD32.3A
TP3207: Sonda temperatura z czujnikiem Pt100. Srednica sondy
@14mm, dtugosc sondy 150mm. Wyposazona w modut Si-
CRAM. Uzywana do pomiaru WBGT.
TP3275: Kulista sonda temperatura z czujnikiem Pt100, kula o $red-
nicy @150mm. Srednica uchwytu @8mm, diugos¢ 170mm.
Wyposazona w modut SICRAM. Uzywana do pomiaru
WBGT i PMV.
HP3201: Mokra sonda temperatury Pt100 z naturalng wentylacja.
Srednica sondy @14mm, dtugosé sondy 170mm. Wyposa-
zona w modut SICRAM. Uzywana do pomiaru WBGT.
HP3217R: Potgczona sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury. Czuj-
nik pojemnosciowy do pomiaru RH i czujnik Pt100 do po-
miaru temperatury. Srednica sondy @14mm, diugo$é sondy
150mm. Wyposazona w modut SICRAM. Uzywana do po-
miaru PMV.
AP3203: Bezkierunkowa sonda do pomiaru predkosci powietrza. Za-
kres pomiarowy: predkosci powietrza 0+5m/s, temperatury
0+100°C. Srednica sondy @8mm, dtugo$é sondy 230mm.
Wyposazona w modut SICRAM. Uzywana do pomiaru
PMV i PPD.

Akcesoria
VTRAP30: Trdjnog do montazu przyrzadu HD32.3 (max 280mm).
HD2110/RS: Kabel komunikacyjny ze ztgczem M12 po stronie przyrzadu
i zenskim ztgczem SubD 9- pinowym do RS232C po stro-
nie komputera PC.
HD2110/USB: Kabel komunikacyjny ze ztgczem M12 po stronie przyrza-
du i zenskim ztgczem USB2.0 po stronie komputera PC.
SWD10: Zasilacz stabilizowany 100-240VAC/12Vdc-1A.
AQC: Woda destylowana (200ml) do sond HP3201 Iub
HP3217DM.
HD40.1: Drukarka (przy uzyciu kabla HD2110/RS).
BAT.40: Zapasowy zestaw baterii do drukarki HD40.1 z wbudowa-
nym czujnikiem temperatury.
RCT: Zestaw 4 rolek papieru termicznego o szerokosci 57mm
i Srednicy 32mm.
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