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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Miernik mikroklimatu HD32.1 zostal zaprojektowany do analizy mikroklimatu termicznego
W miejscu pracy. Przyrzad stuzy do pomiaru réznych parametréw, ktore maja na celu ustalenie, czy
dane $rodowisko pracy jest odpowiednie do wykonywania okreslonych czynnosci.

Przyrzad jest wyposazony W trzy programy operacyjnie, ktore mogg by¢ uruchamiane przez
uzytkownika w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika oraz podtaczonych sond pomiarowych.

Przyrzad posiada osiem wejs¢ do podigczenia zewnetrznych sond pomiarowych, ktore sg
wyposazone w modut SICRAM. Sondy posiadaja modut elektroniczny SICRAM, ktéry komunikuje
si¢ z przyrzadem, a ponadto ma zapisane dane kalibracji sondy.

Wszystkie sondy z modutem SICRAM, z wyjatkiem sondy anemometrycznej (wiatraczkowej),
mozna podiaczy¢ do dowolnego wejscia pomiarowego, zostang one automatycznie wykryte po
wlaczeniu przyrzadu.

UWAGA: Sonda anemometryczna (wiatraczkowa) do pomiaru predkosci powietrza moze by¢
podiaczona wylacznie do wejscia nr. 8.

Przyrzad jest wyposazony w czujnik cisnienia barometrycznego. Cisnienie barometryczne jest
wys$wietlane tylko przez program operacyjny do analizy mikroklimatu termicznego.

Przyrzad mozna zaprogramowac do rejestracji catych sesji pomiarowych. Mozna ustawi¢ interwat
zapisu dla kazdej sesji pomiarowej. Co wigcej, moze by¢ uzyta funkcja autostartu, ktéra umozliwia
ustawienie daty i czasu automatycznego rozpoczecia i zakonczenia rejestracji danych.

UWAGA: Ustawiony interwal zapisu jest taki sam dla wszystkich sond podlaczonych do
urzadzenia.

Programy operacyjne wybierane przez uzytkownika posiadaja wspolne parametry takie jak:

Jednostka temperatury: °C, °F, °K.

Systemowa data i godzina.

Wyswietlanie wartosci maksymalnych, minimalnych i §rednich oraz ich kasowanie.
Predkos$¢ przesytania danych przez port szeregowy RS232.

Ustawianie oraz wiaczanie/wylaczanie hasta zabezpieczajacego klawiature.

Przyrzad wyposazony jest w programy operacyjne:

e Program A: Analiza mikroklimatu termicznego
e Program B: Analiza dyskomfortu
e Program C: Pomiar wielkos$ci fizycznych

Program operacyjny A (analiza mikroklimatu termicznego) moze jednocze$nie mierzy¢
I wyswietla¢ nastepujace wielkosci:
e Temperature termometru kulistego.
Temperature termometru mokrego z naturalng wentylacja.
Temperaturg otoczenia.
Cisnienie atmosferyczne.
Wilgotno$¢ wzgledna.
Predkos¢ powietrza.
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Program operacyjny A (analiza mikroklimatu termicznego) umozliwia réwniez wy$wietlanie:

e Intensywnosci turbulencji lokalnych Tu, do obliczenia DR (odsetek osob niezadowolonych
z przeciagu).

e Wskaznika WBGT (wskaznik temperatury wilgotnego termometru kulistego) z lub bez
uwzglednienia promieniowania stonecznego.

e Wskaznika WCI (wskaznik sity chtodzacej powietrza).

e Sredniej temperatury promieniowania cieplnego tr.

Program operacyjny B (analiza dyskomfortu) moze jednocze$nie mierzy¢ i wyswietlac
nastgpujace parametry:
e Temperaturg powietrza mierzona na wysokosci gtowy (1,7m dla osoby stojacej; 1,1m dla
osoby siedzacej).
e Temperaturg powietrza mierzona na wysokosci brzucha (1,1m dla osoby stojacej; 0,6m dla
osoby siedzacej).
e Temperaturg powietrza mierzona na wysokosci kostki (0,1m).
e Temperaturg na poziomie podtogi.
e Temperatura promieniowania netto.
e Promieniowanie netto.

e Temperaturg asymetrii promieniowania.

Program operacyjny B (analiza dyskomfortu) stuzy do obliczania lokalnych wskaznikéw
dyskomfortu spowodowanych pionowym gradientem temperatury lub asymetrig temperatury
promieniowania.

Program operacyjny C (pomiar wielkosci fizycznych) moze jednoczes$nie mierzy¢ i wyswietlac
nastepujace wielkosci fizyczne:

e Temperature.

e  Wilgotnos¢ wzgledna.

e Oswietlenie, luminancja, PAR, promieniowanie.

e Predkos¢ powietrza.

e Koncentracja tlenku wegla CO.

e Koncentracja dwutlenku wegla COs.

Korzystajac z programu operacyjnego C (pomiar wielkosci fizycznych), miernik HD32.1 moze
jednoczesnie wspolpracowaé¢ z maksymalnie sze$scioma réznymi sondami wyposazonymi
w modut SICRAM. Jedng lub dwiema sondami do pomiaru oswietlenia oraz jedna sonda dla kazde;j
z pozostalych wielkosci. Jesli podlaczone sa dwie lub wiecej sondy do pomiaru tej samej
wielkosci fizycznej (z wylaczeniem sond oswietlenia), przyrzad rozpoznaje tylko jedna sonde.
Jesli na przyktad podigczysz dwie sondy temperatury Pt100 z modutem SICRAM do wejs¢ 11 2,
sonda podtaczona do wejscia 1 zostanie natychmiast rozpoznana, podczas gdy sonda podtgczona do
wejscia 2 zostanie zignorowana. Typ podlaczonej sondy jest wykrywany automatycznie podczas
wlaczania przyrzadu, dlatego w przypadku wymiany sondy konieczne jest wytaczenie i ponowne
wilgczenie przyrzadu. Podczas wiaczania przyrzad wykonuje skanowanie wejs¢ od 1 do 8 w celu
wykrycia podtaczonych sond. Rozmieszczenie sond w stosunku do wejs¢ jest dowolne, z wyjatkiem
sondy anemometrycznej (wiatraczkowej).

Sonda anemometryczna z modulem SICRAM do pomiaru predkosci powietrza moze by¢
podiaczona wylacznie do wejscia nr 8.
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Opis klawiszy i elementow HD32.1
1. Klawisz ON/OFF: wiaczenie/wytaczenie przyrzadu.

2. Klawisz TIME: umozliwia wyswietlanie daty i czasu w pierwszej wierszu wyswietlacza przez
okoto 8s.

3. Klawisz SHIFT FNC: aktywuje okno skrotow.

4. Wyswietlacz graficzny.

5. Klawisze funkcyjne F1, F2, F3: aktywuja funkcje wyswietlang w ostatniej linii wyswietlacza.

6. Klawisz ENTER: po wej$ciu w menu potwierdza wprowadzone dane.

7. Klawisz ESC: umozliwia wyjscie z menu lub w przypadku podmenu, wyjscie z biezacego
poziomu wyswietlania.

8. Klawisze nawigacyjne A V¥ <« P : umozliwiaja nawigacje po menu.

9. Klawisz PRINT: rozpoczyna i konczy transmisje danych przez port szeregowy RS232C/USB.
10. Klawisz MEM: rozpoczyna i konczy rejestracje danych.

11. Klawisz SETUP: umozliwia wchodzenie i wychodzenie z menu konfiguracji parametrow
przyrzadu.

12. Wejscia dla sond wyposazonych w modut SICRAM.
13. Pokrywa baterii.

14. Port szeregowy RS232.

15. Port USB.

16. Wejscie do podtaczenia zewngtrznego zasilacza.
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2. ZASADA DZIALANIA

2.1 PROGRAM OPERACYJNY A: ANALIZA MIKROKLIMARU

Przez mikroklimat rozumie si¢ te parametry srodowiskowe, ktore wptywaja na wymiang ciepta
pomiedzy cztowiekiem a otaczajaca go przestrzenia, ktore decyduja o tzw. komforcie cieplnym.
Mikro $rodowiskowe czynniki klimatyczne wraz z rodzajem wykonywanej pracy, generuja szereg
reakcji biologicznych zwigzanych z dobrostanem termicznym (komfortem cieplnym) Iub
niepokojem (dyskomfortem). Organizm ludzki ma tendencj¢ do utrzymywania réwnowagi
termicznej, aby temperatura ciala byta optymalna.

Miernik mikroklimatu HD32.1 za pomoca programy operacyjnego A (analiza mikroklimatu)
mierzy nastepujace wielkosci:

tw: Temperatura termometru mokrego z naturalng wentylacja;
ty:  Temperatura termometru kulistego;

taz  Temperatura otoczenia,;

pr:  Cisnienie atmosferyczne;

RH: Wilgotno$¢ powietrza;

va:  Predkosc powietrza.

Oprocz pomiarow wykonywanych przy pomocy podiaczonych sond, przyrzad moze réwniez
oblicza¢ i wyswietla¢ nastepujace dane dotyczace dobrego samopoczucia:

Wskaznik WBGT

Wskaznik Tu

Wskaznik WCI
Srednia temperatura promieniowania tr

2.1.1 Wskaznik WBGT

WBGT (wskaznik temperatury wilgotnego termometru kulistego) jest jednym ze wskaznikoéw
uzywanych do okreslenia stresu termicznego osoby przebywajacej w gorgcym Srodowisku.
Reprezentuje warto$¢ zwigzang z wydajnoscig metaboliczng powigzang z okreslong aktywnoscig
zawodowa, ktéra po przekroczeniu powoduje stres termiczny. Wskaznik WBGT laczy pomiary
temperatury termometru mokrego z naturalng wentylacja tnw z temperaturg termometru kulistego tg
oraz w niektorych sytuacjach z temperaturg powietrza ta. Wzor do obliczeniowy jest nastepujacy:

e Wewnatrz i na zewnatrz budynkow bez pomiaru promieniowania stonecznego:
WBG :umkniete preestrzenie = 0.7 taw + 0.3 tg
e Na zewnetrz budynkow z uwzglednieniem promieniowania stonecznego:
WBGT praestrzenie zewnetrzne = 0.7 thw + 0.2 tg+ 0.1 ta
gdzie:

tnw = Temperatura termometru mokrego z naturalng wentylacja;
ty = Temperatura termometru kulistego;
ta = Temperatura powietrza.
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Zmierzone dane nalezy porowna¢ z warto$ciami granicznymi okreslonymi w przepisach po

przekroczeniu ktorych nalezy:

e Zmniejszyc¢ bezposrednie obcigzenie termiczne badanego miejsca pracy,
e Przejs$¢ do szczegdtowej analizy Stresu termicznego.

W ponizszej tabeli podano wartos$ci graniczne wskaznika WBGT zgodnie z normg ISO 7243:

TEMPO METABOLIZMU, M GORNA WARTOSC WBGT
W ODNIESIENIU RAZEM (DLA
DO JEDNOSTKI SKORY SREDNIA OSOBA PRZYZWYCZIJONA DO OSOBA NIE PRZYZWYCZIJONA
KLASA POWIERZCHNI POWIERZCHNIA UPALU DO UPALU
SKORY 1,8 m2)
W/m? W °C °C
0 M <65 M<117 33 32
(SPOCZYNEK) = =
1 65<M<130 117 <M <234 30 29
2 130 <M <200 234 <M <360 28 26
NIERUCHOME RUCHOME NIERUCHOME RUCHOME
3 200 <M < 260 360 < M < 468 POWIETRZE POWIETRZE POWIETRZE POWIETRZE
25 26 22 23
4 M > 260 M > 468 23 25 18 20
UWAGA - WARTOSCI TE ZOSTALY OKRESLONE PRZY ZASTOSOWANIU MAKSYMALNEJ TEMPERATURY

REFERENCYJNEJ W ODBYCIE 38 °C DLA BADANYCH OSOB.

W celu wyznaczenia wskaznika WBGT nalezy podlaczy¢ nastepujace sondy:
e Sonde temperatury termometru mokrego z naturalna wentylacja.
e Sonde temperatury termometru kulistego.
e Sonde temperatury termometru suchego, jesli pomiar jest wykonywany przy
promieniowaniu slonecznym.

W celu wyznaczenia wskaznika WBGT nalezy zapoznac si¢ z nast¢pujacymi normami:
e 1SO 7726
e SO 7243

2.1.2 Wskaznik intensywnosci turbulencji (Tu)

Intensywnos$¢ turbulencji: Procentowa intensywnos¢ lokalnych turbulencji, zdefiniowana jako
stosunek lokalnego odchylenia standardowego predkosci wiatru do lokalnej $redniej predkosci
powietrza (ISO 7726):

Tu = g><100
\'

gdzie: )
Va = Srednia lokalna predko$¢ powietrza;
SD = Lokalne odchylenie standardowe predkosci powietrza.

D= -1 3, v

i=1
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Z obliczen turbulencji, znajac $rednie wartosci lokalnej predkosci powietrza i temperatury
otoczenia, mozna wyznaczy¢ DR (odsetek osob niezadowolonych z przeciggu), zgodnie z norma
ISO 7730:

DR=(34-t,)-(v, —0,05)**.(0,37 v, - Tu+314)

Dyskomfort zwigzany z ruchem powietrza jest definiowany jako niepozgdane miejscowe
ochtodzenie cialta w wyniku ruchu powietrza. DR wskazuje odsetek 0sdb niezadowolonych
z powodu ruchu powietrza (przeciagu) . Wskaznik DR jest obliczany, gdy temperatura wzrosnie
z 20°C do 26°C, a Srednia predkosé powietrza wynosi < 0,5m/s.

Wskaznik DR jest obliczany za pomoca oprogramowania Deltal.og10.

2.1.3 Wskaznik WCI

WCI (wskaznik sity chtodzacej powietrza) pozwala na syntetyczng ocen¢ wplywu zimna na
czlowieka. Pokazuje wskaznik ochtodzenia spowodowany ruchem powietrza. Pozwala oceni¢
dyskomfort odczuwany podczas ekspozycji na niskie temperatury 1 wiatr. Wskaznik nie uwzglednia
ubioru i intensywnosci pracy. Wskaznik WCI jest obliczany przez przyrzad w przypadku
powietrza o temperaturze ponizej 10°C.

Formuta obliczania wskaznika WCI to:

WCI = 13.12 + 0.6215 ta — 11.37 va®1 + 0.4275 tava216

gdzie:

ta: Temperatura powietrza (°C);

Va: Predkos¢ powietrza (w km/h) obliczona na wysokosci 10m nad ziemia.
Poniewaz predko$¢ powietrza jest mierzona na wysokosci 1,5m nad ziemig, wzor jest korygowany
W nastepujacy sposob:

WCI =13.12 + 0.6215 ta — 11.37(1.5 v15)%%6 + 0.4275 ta (1.5 v15)216

gdzie vis to predkos¢ powietrza mierzona przez przyrzad na wysokosci 1,5m nad ziemia.

Ponizsze tabele przedstawiaja niektore wartosci WCI i odpowiadajagce im ryzyko odmrozenia
(zrodto: NOAA — National Weather Service).

Temperatura powietrza [°C]
10 5 0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 -50
10 8.6 2.7 -3.3 -9.3 -15.3 -21.1 -27.2 -33.2 -39.2 -45.1 -51.1 -57.1 -63.0
15 7.9 1.7 -4.4 -10.6 -16.7 -22.9 -29.1 -35.2 -41.4 -47.6 -51.1 -59.9 -66.1
20 7.4 11 -5.2 -11.6 -17.9 -24.2 -30.5 -36.8 -43.1 -49.4 -55.7 -62.0 -68.3
_ 25 6.9 05 -5.9 -12.3 -18.8 -25.2 -31.6 -38.0 -44.5 -50.9 -57.3 -63.7 -70.2
§ 30 6.6 0.1 -6.5 -13.0 -19.5 -26.0 -32.6 -39.1 -45.6 -52.1 -58.7 -65.2 -71.7
ﬁm 35 6.3 -0.4 -7.0 -13.6 -20.2 -26.8 -33.4 -40.0 -46.6 -53.2 -59.8 -66.4 -73.1
E 40 6.0 -0.7 -74 -14.1 -20.8 -27.4 -34.1 -40.8 -47.5 -54.2 -60.3 -67.6 -74.2
-§' 45 5.7 -1.0 -7.8 -14.5 -21.3 -28.0 -34.8 -41.5 -48.3 -55.1 -61.8 -68.6 -75.3
1§ 50 5.5 -1.3 -8.1 -15.0 -21.8 -28.6 -354 -42.2 -49.0 -55.8 -62.7 -69.5 -76.3
ﬁ, 55 5.3 -1.6 -8.5 -15.3 -22.2 -29.1 -36.0 -42.8 -49.7 -56.6 -63.4 -70.3 -77.2
= 60 5.1 -1.8 -8.8 -15.7 -22.6 -29.5 -36.5 -43.4 -50.3 -57.2 -64.2 -71.1 -78.0

Wartosci, ktore moga spowodowac¢ odmrozenie w ciggu < 30 minut, sa podane pogrubiong czcionka.
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Chlod wiatru (°C) Ryzyko odmrozenia
>-28°C Mate
-28 do -39°C Srednie - odstoniete czeici ciata moga zamarznaé w ciagu 10 do 30 minut
-40 do -44°C Wysokie - odstonigte czgsci ciata moga zamarznaé w ciggu 5 do 10 minut (*)

Poziom alarmu

-44 do -47°C Wysokie - odstonigte czgsci ciata mogg zamarznaé w ciggu 2 do 5 minut (*)

-48 i zimniej Wysokie - odstoniete czgsci ciala mogg zamarzna¢ w mniej niz 2 minuty (*)

(*):  Przy predkosci powietrza va powyzej 50km/h proces odmrozenia moze by¢ szybszy.

W celu obliczenia wskaznika WCI nalezy podlaczy¢ nastepujace sondy:
e Sonde temperatury termometru suchego do pomiaru temperatury powietrza ta.
e Sonde termoanemometryczng do pomiaru predkosci powietrza.

Aby mierzy¢ wskaznik WCI, zapoznaj si¢ z nastepujacymi normami:
e ISO 7726
e Specyfikacje NOAA, National Weather Service.

2.1.4 Srednia temperatura promieniowania t:

Srednia temperatura promieniowania jest definiowana jako temperatura termicznie jednolitego
symulowanego $rodowiska, ktore wymienialoby z cztowiekiem takg samg moc promieniowania
cieplnego, jaka jest wymieniana w rzeczywistym srodowisku.

Aby oceni¢ Srednia temperature promieniowania, musisz mierzy¢: temperature termometru
kulistego, temperature oraz predkosé powietrza, ktére sa zmierzone w poblizu termometru
kulistego. Wz6r na obliczenie $redniej temperatury promieniowania jest nastgpujacy:

e W przypadku konwekcji naturalnej:

1/4

x(t,~t,)| -273

1/4

025X108 ‘tg - ta

£, D

t = (tg+273)4+

r

e W przypadku wymuszonej konwekcji:

1/4

t, =] (t, +273f Jr%(tg —t,)| -273
g

gdzie:

D = Srednica termometru kulistego;

g9 = 0.95 zaktadana emisyjnos¢ termometru kulistego;
ty = Temperatura termometru kulistego;

ta = Temperatura powietrza;

Va = Predko$¢ powietrza (wiatru).

Srednia temperatura promieniowania nie odpowiada temperaturze powietrza. Jesli w pomieszczeniu
znajdujg si¢ powierzchnie o bardzo wysokiej temperaturze (np. kominek), to te gorgce obszary
Znaczaco wptywaja na srednig temperatur¢ promieniowania.
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Srednia temperatura promieniowania jest mierzona termometrem Kkulistym. Sonda temperatury
wykonana jest z kuli miedzianej o srednicy 150mm, pomalowanej na czarny mat, 0 emisyjnosci
rownej eg = 0,95 (wg ISO 7726) wewnatrz ktorej znajduje si¢ czujnik Pt100. Temperatura
termometru kulistego moze by¢ znacznie wyzsza niz temperatura powietrza. Na przykiad
w gorskiej chacie, w ktorej powietrze ma temperature 0°C, ale obecno$¢ kominka wytwarza §redniag
temperatur¢ promieniowania 40°C, zapewniajac komfortowe warunki. W normalnych warunkach
utrzymanie pewnej roéznicy miedzy Srednig temperaturg promieniowania a temperaturg powietrza
(gdzie Twr jest znacznie wyzszy niz Ta) jest preferowane w celu uzyskania lepszej jakosci
srodowiska. W domach, w ktérych nie ma kominkéw 1 piecoOw, na og6l Srednia temperatura
promieniowania jest rowna temperaturze powiectrza, a nawet nizsza. Warunki takie (gtownie
w budynkach o duzych powierzchniach okiennych) nie sa szczegélnie zdrowe, gdyz cieple
I wilgotne powietrze sprzyja rozwojowi organizmow chorobotworczych. Dlatego zdrowsze jest
uzywanie lamp lub paneli promieniujacych. O wiele bardziej higieniczne jest stosowanie wyzszej
sredniej temperatury promieniowania niz temperatury powietrza, aby zapewni¢ komfort. Przepisy
do oceny systemu grzewczego wykorzystuja temperatur¢ powietrza, a nie Srednig temperature
promieniowania, ale jest to btedne.

Aby obliczy¢ $§rednia temperature promieniowania nalezy podlaczy¢ nastepujace sondy:
e Sonde temperatury termometru kulistego.
e Sonde do pomiaru temperatury powietrza.
e Sonde termoanemometryczng do pomiaru predkosci powietrza.

W celu pomiaru Sredniej temperatury promieniowania nalezy zapoznaé si¢ z nastepujacymi
normami:
e 1SO 7726

2.2 PROGRAM OPERACYJNY B (ANALIZA DYSKOMFORTU)

Miernik mikroklimatu termicznego HD32.1 za pomoca programu operacyjnego B (analiza
dyskomfortu), mierzy nastepujace wielkosci:

e tn  Temperature glowy: temperatura powietrza mierzona na wysokosci gtowy;
e 1. Temperaturg ciata: temperatura powietrza mierzona na wysokosci brzucha;
e tx: Temperature kostki:  temperatura powietrza mierzona na wysokosci kostki;

e 1tz Temperaturg podtogi: temperatura powietrza na poziomie podtogi;

e P: Promieniowanie netto: promieniowanie netto mierzone w Wm=,

Znajac temperatury na wysokosci glowy, brzucha tn, kostek tk i podtogi tr, mozna okresli¢, zgodnie
z normg 1SO 7730, nastgpujace wskazniki lokalnego dyskomfortu cieplnego:

e Niezadowolenie z pionowej roznicy temperatur;

o Niezadowolenie z temperatury podlogi;

e Niezadowolenie z asymetrii promieniowania.

2.2.1 Niezadowolenie z pionowej réznicy temperatur

Dzigki pomiarowi temperatur na roznych wysoko$ciach mozna sprawdzi¢ obecnos¢ pionowego
gradientu temperatury powietrza. Gradient ten moze powodowa¢ miejscowe uczucie dyskomfortu.
Na ponizszym rysunku wida¢ procentowa warto$¢ niezadowolonych z pionowej réznicy
temperatur PDv, zgodnie z gradientem temperatury migedzy gtowsg (1,10m) a kostkami (0,10m) dla
osoby siedzacej. Indeks ten jest obliczany za pomoca oprogramowania DeltaLog10.

HD32.1 - 11 - V2.2


mailto:biuro@acse.pl
http://acse.pl/

ACSE Sp. z o.0. ; ul. Pachonskiego 2A; 31-223 Krakow, tel. 12 415 05 09; e-mail: biuro@acse.pl; http://acse.pl

80 —
60 |-

40

20

1 | | | | !
0 2 4 6 8 10 At
a,v

Aby obliczy¢ wskaznik PDy (procent niezadowolonych z pionowej réznicy temperatury)
nalezy podlaczy¢ nastepujace sondy:

e Sonde do pomiaru temperatury powietrza na wysokosci gtowy.

e Sonde do pomiaru temperatury powietrza na wysokosci kostki.
Wskaznik PDy jest obliczany przez oprogramowanie DeltalL.og10.
Aby obliczy¢ wskaznik PDy (procent niezadowolonych z pionowej réznicy temperatury)
Nalezy zapozna¢ si¢ z nastepujacymi normami:

« 1SO 7730

2.2.2 Niezadowolenie z temperatury na wysokosci podtogi

Mierzac temperatur¢ podtogi mozna obliczy¢ procentowy wskaznik niezadowolonych
z temperatury na wysokosci podlogi. Ponizszy wykres przedstawia trend wskaznika PDs
w zaleznosci od temperatury podtogi.

[a]
o

80 —
60

40

Aby obliczy¢ wskaznik PD+ (niezadowolenie z temperatury na wysokosci podlogi) nalezy
podlaczy¢ nastepujaca sondy:

e Sonde temperatury podloza.
Indeks PDs jest obliczany przy uzyciu oprogramowani Deltal.og10.
W celu obliczenia wskaznika PDs (niezadowolenie z temperatury na wysokosci podlogi) nalezy
Zapoznac¢ si¢ z nastepujacymi normami:

e ISO 7730
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2.2.3 Niezadowolenie z powodu asymetrii promieniowania

Asymetria temperatury promieniowania Aty jest réznicg pomiedzy temperaturami promieniowania
mierzonymi za pomoca radiometru netto. Wskaznik niezadowolenia z asymetrii promieniowania
obliczany jest wedtug asymetrii pionowe;j (Sufit-podtoga) lub poziomej ($ciana - Sciana). Za pomocg
temperatury promieniowania Atpr zmierzonej przez przyrzad mozna okreslic procent
niezadowolonych z asymetrii promieniowania za pomocg oprogramowania Deltal.ogl0.
Przedstawiono to na ponizszym rysunku.

[a]
o
80 |-

60 1 2

40 “"'\L

Goracy sufit
Zimna $ciana
Zimy sufit
Goraca $ciana

A OWN P

35 At

Aby obliczy¢ procent niezadowolonych z powodu asymetrii promieniowania nalezy podlaczy¢
nastepujace sondy:

e Sonde promieniowania netto do pomiaru temperatury promieniowania.
Procent niezadowolonych z asymetrii promieniowania jest obliczany za pomoca
oprogramowania DeltalLog10.
Aby obliczy¢ procent niezadowolonych z asymetrii promieniowania, nalezy zapoznaé si¢
Z ponizszymi normami:

e ISO 7730

2.3 PROGRAM OPERACYJNY C (POMIAR WIELKOSCI FIZYCZNYCH)

Miernik mikroklimatu termicznego HD32.1 przy pomocy programu operacyjnego C (pomiar
wielkosci fizycznych), mierzy nastepujace wielkoSci:

e Temperature.

e Wilgotno$¢ wzgledna.

e Oswietlenie, luminancje, PAR, promieniowanie UV.
e Predkos¢ powietrza.

e Stezenie tlenku wegla CO.

e Stezenie dwutlenku wegla CO2.
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3. INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Interfejs uzytkownika sktada si¢ z wyswietlacza LCD oraz klawiszy zasilania, funkcji
I konfiguracji. Witaczaj i wylaczaj przyrzad klawiszem ON/OFF. Po wlaczeniu przyrzadu
wyswietlane sa przez kilka sekund logo i model, a nastgpnie przyrzad przechodzi do wyswietlania
gtownego ekranu.

3.1 WYSWIETLACZ

Ekran glowny wyswietlacza rozni si¢ w zaleznosci 0d zatadowanego programu operacyjnego.

3.1.1 Wyswietlacz programu operacyjnego A (analiza mikroklimatu)

Ekran gtéwny wyswietlacza miernika mikroklimatu HD32.1 jest podzielony na trzy obszary:

LN 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00

w202
outdoor

W pierwszym obszarze (w pierwszej linii wyswietlacza) wyswietlany jest stan naladowania
akumulatora oraz aktualny czas, a wielkosci mierzone utozone sg w dwoch kolumnach:

Tnw: Temperatura termometru mokrego z naturalng wentylacja;
Tg:  Temperatura termometru kulistego;

Ta: Temperatura otoczenia;

Pr: Cisnienie atmosferyczne;

RH:  Wilgotno$¢ wzgledna;

Va: Predkos¢ powietrza.

Drugi obszar obejmuje wyswietlanie wynikow obliczonych wskaznikéw, czyli wewngtrzny lub
zewnetrzny wskaznik WBGT (WI lub WO), WCI oraz $rednig temperatur¢ promieniowania Tr
(wigcej szczegotow w poprzednim rozdziale).

Trzeci obszar obejmuje wyswietlanie funkcji klawiszy F1, F2 i F3. Proszg zapozna¢ si¢ z funkcja
klawisza SHIFT FNC w nastepnym rozdziale.
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3.1.2 Wyswietlacz programu operacyjnego B (analiza dyskomfortu)

Ekran gldéwny wyswietlacza miernika mikroklimatu HD32.1 jest podzielony na trzy obszary:

[ 10:45:50
Th 204°C Tk 20.3°C
Th 20.2°C Tt 20.0°C
Tn 20.1°C P 10W/m2

T 200

W pierwszym obszarze (w pierwszej linii wyswietlacza) wyswietlany jest stan naladowania
akumulatora oraz aktualny czas, a wielko$ci mierzone utozone sg w dwoch kolumnach:

Th:  Temperatura glowy: temperatura powietrza mierzona na wysokosci gtowy;
Th:  Temperatura ciata: temperatura powietrza mierzona na wysokosci brzucha;
Tn:  Temperatura netto: temperatura promieniowania netto;

Tk: Temperatura kostek: temperatura powietrza mierzona na wysokosci kostek;
Tf:  Temperatura podtogi: temperatura powietrza mierzona na wysokosci podtogi;
P: Promieniowanie netto: promieniowanie netto mierzone w Wm=2,

Drugi obszar obejmuje wyswietlanie temperatury asymetrii promieniowania DT. Znajac ten
parametr, mozesz uzyska¢ procent niezadowolonych z asymetrii promieniowania za pomoca
oprogramowania DeltaLog10, zgodnie z ISO 7730.

Trzeci obszar obejmuje wyswietlanie funkcji klawiszy F1, F2 i F3. Prosze zapozna¢ si¢ z funkcja
klawisza SHIFT FNC w nastgpnym rozdziale.

3.1.3 Wyswietlacz programu operacyjnego C (pomiar wielkosci fizycznych)

Wyswietlacz miernika mikroklimatu termicznego HD32.1 dla programu operacyjnego C
(pomiar wielko$ci fizycznych) wyswietla pomiary z podtaczonych do wejs¢ przyrzadu sond.
Wyswietlacz podzielony jest na trzy obszary:

W pierwszym obszarze (pierwsza linia ekranu) wyswietlany jest stan naladowania baterii,
aktualna data i czas oraz typ podlaczonej sondy:

Wyswietlana wiadomo§¢ Wyswietlana sonda Z modulem SICRAM

TEMPE Sonda temperatury Pt100

RH-TEMPE Zintegrowana sonda temperatury i wilgotnosci wzglednej

AIR-TEMP Sonda anemometryczna lub termoanemometryczna oraz sonda temperatury
LUX Sonda o$wietlenia

CO Sonda CO

CO2 Sonda CO;

Drugi obszar wyswietlacza obejmuje wyswietlanie wartosci mierzonych z podigczonych sond.
Kazdy wyswietlacz jest powigzany tylko z jedng podiagczong sondg. Aby wyswietlic pomiary dla
nastepnej sondy, nacisnij kKlawisz F3, gdy w ostatniej linii pojawi si¢ komunikat next.

Trzeci obszar obejmuje wyswietlanie funkcji klawiszy F1, F2 i F3. Prosze zapozna¢ si¢ z funkcja
klawisza SHIFT FNC w nastgpnym rozdziale.
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W przypadku podtaczenia czujnika temperatury Pt100 z modutem SICRAM, ekran wyswietlacza
wyglada jak ponize;j:

mt TEMPE.

T250 °

unit next

Pierwsza linia wyswietlacza wyswietla ,, TEMPE.” co wskazuje, ze wy$wietlana jest temperatura
z podtaczonej sondy temperatury z czujnikiem Pt100.

Wielokrotne nacisni¢cie klawisza F1 pod napisem unit w ostatnim wierszu umozliwia zmiang
jednostki. Dostepne jednostki to °C i °F, ponowne nacisnigcie klawisza F1 powoduje powr6t do °C.

[ TEMPE.

T 250 °

unit next

o) e

Naciskajgc klawisz F3 pod napisem next w ostatniej linii, przechodzisz do wys$wietlania pomiarow
z zintegrowanej sondy wilgotnosci i temperatury:

mt RH-TEMPE

W 580 *
T 250 °

unit sel next

Pierwsza linia wy$wietlacza wskazuje ,,RH-TEMPE” wskazujac, ze wyswietlane sg pomiary ze
zintegrowanej sondy wilgotnosci i temperatury wyposazonej w modut SICRAM.

W drugim wierszu wyswietlana jest wilgotnos¢ wzgledna. Trzecia linia wySwietla temperature
powietrza.

Aby zmieni¢ jednostk¢ pomiarowa, wcisnij F2 pod napisem sel wyswietlanym w ostatnim wierszu.
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RH-TEMPE RH- TEMPE mt RH-TEMPE

¥ 580 * ™ 58.0 ”
250 " T 250 °

sel next unit

Naciskajac klawisz F1, gdy podéwietlany jest drugi wiersz, mozna zmieni¢ jednostke:
RH- TEMPE

T 250 °

unit sel next

F1 F2 F3

Dostepne jednostki pomiarowe to:
e RH: % wilgotnosci wzglednej (% RH - wilgotnos$¢ wzgledna),
e SH: gramy pary w kg suchego powietrza (g/kg - wilgotno$¢ wlasciwa, parametr obliczany),
e AH: gramy pary W metrze szeSciennym suchego powietrza (g/m3 - wilgotnos¢
bezwzgledna, parametr obliczany),
Pa: czastkowe cis$nienie pary (hPa, parametr obliczany),
H: Entalpia (J/g, parametr obliczany),
Td: Punkt rosy (°C lub °F, parametr obliczany),
Tw: temperatura termometru mokrego (°C lub °F).

Naciskajgc klawisz F1, gdy wybrany jest trzeci wiersz, mozesz zmieni¢ jednostk¢ temperatury.
Dostepne jednostki to °C i °F, ponowne nacisni¢cie klawisza F1 powoduje powr6t do °C.

't RH-TEMPE

1 58.0 ”*

unit sel next
F2 F3

CoD (o>
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Naciskajac klawisz F3 pod napisem next w ostatnim wierszu, przechodzisz do wys$wietlania
parametrowW mierzonych za pomoca sondy predkosci i temperatury. Sondy anemometryczne
(wiatraczkowe) do pomiaru predkosci powietrza moga by¢ podiaczone wytacznie do wejscia 8.
Ekran wyswietlacza wyglada nastgpujaco:

mt AIR-TEMP

V. 215 m/s
Flow 250 I/s

T 250 °

unit sel next

Pierwsza linia wyswietlacza wyswietla “AIR-TEMP” wskazujac, ze wyswietlane sg pomiary ze
zintegrowanej sondy predkosci i temperatury.

Druga linia wyswietla predko$¢ powietrza. Trzecia linia wy$wietla mierzone natezenie
przeplywu. Aby uzyskaé¢ ten pomiar, musisz ustawi¢ przekréj kanalu (patrz nastepny
rozdzial). Czwarty wiersz wyswietla temperature, jesli jest dostepna.

Aby zmieni¢ jednostke, wcisnij klawisz F2 pod napisem sel wyswietlanym w ostatnim wierszu.

mt AIR-TEMP "t AIR-TEMP "t AIR-TEMP

V. 215 m/s V. 215 m/s

Flow 250 I/'s Flow 250 I/'s
250 ° o258 ¥

unit sel next unit sel next

Naciskajac klawisz F1, gdy pod$wietlona jest druga linia, mozesz zmienié¢ jednostke predkosci
powietrza.

-t AIR-TEMP

Flow 2 5 . O I/'s

T 250 °©

unit sel next

%éé‘b
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Jednostki pomiarowe predkosci powietrza to:

e m/s

e km/h

e ft/min

e mph (mile/h)
e knot

Naciskajac klawisz F1, gdy podswietlony jest trzeci wiersz, mozesz zmieni¢ jednostke natezenia
przeptywu:

[ AIR-TEMP

V. 215 m/s

T 250 °

unit sel next

%éé

Jednostki pomiarowe natezenia przeptywu powietrza to:
o |/s (liter/s)
m3/s
m3/min
m3/h
ft¥/s
ft¥min
Naciskajgc klawisz F1, gdy wybrany jest czwarty wiersz, mozesz zmieni¢ jednostke temperatury.
Dostepne jednostki to °C i1 °F, ponowne nacisni¢cie klawisza F1 powoduje powr6t do °C.

[ AIR-TEMP

V. 215 m/s
Flow 250 I/s

unit sel next

%éc@

HD32.1 - 19 - V2.2


mailto:biuro@acse.pl
http://acse.pl/

ACSE Sp. z o.0. ; ul. Pachonskiego 2A; 31-223 Krakow, tel. 12 415 05 09; e-mail: biuro@acse.pl; http://acse.pl

Naciskajac klawisz F3 pod napisem next w ostatniej linii, przechodzisz do sond z modutem
SICRAM do pomiaru natezenia o$wietlenia:

m LUX
¢ 054.8
¢ 593.7

Pierwsza linia wyswietlacza pokazuje ,,LUX”, co oznacza, ze wyswietlane s3 pomiary dla sondy do
pomiaru natezenia oswietlenia.

Aby zmieni¢ jednostke pomiarowa, wybierz jeden z wierszy klawiszem F2, a nastgpnie nacisnij
kilkakrotnie klawisz F1:

-t X

> 954.8
¢ 593.7

unit sel next

g)c?)é‘b

Dostepne jednostki pomiarowe zaleza od typu sondy:

Rodzaj pomiaru Jednostka miary
Natezenie o$wietlenia lux - fcd
Promieniowanie (RAD - UVA - UVB - 2 2
UVC) W/m? - uyW/cm
PAR pumol/(m?.s)
Luminancja (LUM 2) cd/m?

Naciskajgc klawisz funkcyjny F3, pod napisem next, przechodzimy do pomiaréw wykonywanych
przez sonde do pomiaru CO2. Ekran wys$wietlacza wyglada nastepujaco:

mrt co2

2 1000 *"

unit sel next
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W pierwszej linii wyswietlacza pojawia si¢ napis ,,CO2”, co oznacza, ze na wyswietlaczu
wyswietlany jest pomiar stezenia dwutlenku wegla mierzonego przez podiaczong sonde CO2
wyposazong w modut SICRAM.

Jednostka pomiarowa to ppm (parts per million) nie moze by¢ inna.

Po uruchomieniu przyrzad wykonuje podgrzewanie sondy przez co najmniej 30s przed
wyswietlenie pomiaru CO2. Napis ,,warm-up” pozostaje wiaczony przez kolejne 30s wraz
z wyswietlanym pomiarem, aby pokazaé, ze wySwietlane wartosci moga nie miesci¢ si¢
w deklarowanych granicach doktadnosci. Gdy napis ,,warm-up” zgasnie, przyrzad pracuje
normalnie.

Sonda jest skalibrowana fabrycznie i zwykle nie wymaga zadnej interwencji uzytkownika.

Istnieje jednak mozliwo$¢ ponownej kalibracji: patrz rozdziat dotyczacy sondy pt. ,,Sonda do
pomiaru stezenia dwutlenku wegla HD320B2 ™.

Naciskajgc klawisz funkcyjny F3, pod napisem next, przechodzimy do wyswietlania pomiarow
wykonywanych przez sonde CO2. Ekran wyswietlacza wyglada nastepujaco:

- CO

© 10.0 "

unit sel next

W pierwszej linii wySwietlacza pojawia si¢ symbol ,,CO”, co oznacza, ze na wyswietlaczu
wyswietlany jest pomiar stezenia tlenku wegla mierzonego przez sond¢ CO wyposazong w modut
SICRAM.

Jednostka pomiarowa to ppm (parts per million) nie moze by¢ inna.

Po uruchomieniu przyrzad wykonuje podgrzewanie sondy przez co najmniej 30s przed
wyswietleniem pomiaru CO. Napis ,,warm-up” pozostaje wiaczony przez kolejne 30s wraz
Z pomiarem, aby wskazac¢, ze wskazane wartoSci moga nie miesci¢ si¢ w deklarowanych granicach
doktadnosci. Gdy napis ,,warm-up” zgasnie, przyrzad pracuje normalnie.

Sonda jest skalibrowana fabrycznie i zwykle nie wymaga zadnej innej interwencji uzytkownika.

Istnieje jednak mozliwos$¢ ponownej kalibracji: patrz rozdziat dotyczacy sondy ,,Sonda do pomiaru
stezenia tlenku wegla HD320A2”.

Nacisniecie klawisza funkcyjnego F3 na koncu cyklu, gdy w ostatniej linii wyswietlacza pojawi
si¢ komunikat next powoduje powr6t do wyswietlania pomiarow wykonywanych przez sonde
Pt100.

Jesli jedna z opisanych powyzej sond nie jest podigczona do przyrzadu podczas wilaczania
przyrzadu, pojawia si¢ odpowiedni komunikat.
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3.2 KLAWIATURA

Klawisze petnig nast¢pujace funkcje:

Klawisz ON-OFF

Wilacza 1 wylacza przyrzad.

Po wlaczeniu instrumentu za pomocg tego klawisza zostanie wyswietlony ekran gtéwny przyrzadu.
Po kilku sekundach zostang wy$wietlone mierzone wielkosci.

UWAGA: Jesli podczas wiaczania nie podiaczono zadnych sond, wyswietlane bedzie tylko
ci$nienie barometryczne. Pozostate parametry beda oznaczone kreskami zamiast wartosci.

<::> Klawisz TIME

Umozliwia wyswietlanie daty i czasu (rok/miesiac/dzien, godzine/minuty/sekundy) w pierwszej
linii przez okoto 8s. Zwykle wyswietlacz po lewej stronie ekranu pokazuje ikone stanu natadowania
baterii I, a po prawej godzing/minuty/sekundy. Symbol baterii zmienia si¢ na [~] po
podiagczeniu zewngtrznego zasilacza.

Klawisz SHIFT FUNC

Aktywuje okno skrotow. Ponizszy rysunek przedstawia menu skrotow programu operacyjnego
,,Analiza mikroklimatu”.

o
Tnw 204°/ P wbgT

Tg 20.2° R wci
Ta 201° V fro;d

uni
L 2 data

| FUNC

@ Klawisze funkcyjne F1, F2, F3

Sa to klawisze funkcyjne, ktore aktywuja funkcje wys$wietlane w ostatniej linii wys$wietlacza
(wskazane strzatka na rysunku); funkcja aktywowana przez SHIFT FNC jest wybierana
I wyswietlana ,,odwrotnie” (na rysunku wiaczona jest funkcja programu operacyjnego ,,Analiza
mikroklimatu” ,,WBGT indoor™).

N 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00

w202
—) outdoor
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Klawisz SETUP

Umozliwia wchodzenie i wychodzenie z menu konfiguracji przyrzadu.

Klawisz ENTER

W menu potwierdza wprowadzone dane.

@ Klawisz ESC

Umozliwia wyjscie z menu lub w przypadku podmenu, wyjscie z biezacego poziomu wyswietlania.

Klawisz MEM

Umozliwia rozpoczecie i zakonczenie Sesji rejestracji, w menu nalezy ustawi¢ interwal zapisu
danych.

Klawisz PRINT

Umozliwia bezposrednie drukowanie danych przez port szeregowy, w menu nalezy ustawié
interwal wysytania danych.

Klawisze strzalek

Pozwalaja na poruszanie si¢ po menu.
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4. OBSLUGA PRZYRZADU

Przed wlaczeniem przyrzadu podlacz odpowiednie sondy wyposazone modul SICRAM do
wejs¢ przyrzadu (wyposazone w 8-pinowe zlacze meskie typu DIN45326), ktore znajduja sie
w dolnej czesci przyrzadu (patrz rysunek na stronie 2).

UWAGA: Sondy nalezy podlaczyé, gdy przyrzad jest wylaczony. Jesli sonda zostanie
podlaczona, gdy przyrzad jest wlaczony, zostanie ona zignorowana. W takim przypadku
konieczne jest ponowne wylaczenie i wlaczenie przyrzadu.

Jesli sonda zostanie odtaczona, gdy przyrzad jest wiaczony, miernik wyda sygnat dzwickowy (jeden
sygnal dzwickowy na sekunde¢) oraz wyswietli na wyswietlaczu, komunikat odpowiadajacy

odtaczonej sondy. Na wyswietlaczu wys$wietlony zostanie komunikat ,,LOST”.

Jesli podlaczysz wiele sond tego samego typu, akceptowana jest przez przyrzad tylko pierwsza
rozpoznana sonda (pierwsze dwie, jesli podlaczono sondy do pomiaru oSwietlenia):
Skanowanie sond rozpoczyna si¢ od wejécia 1 do wejscia 8.
Czujnik cisnienia barometrycznego jest wbudowany wewnatrz przyrzadu. Po wlaczeniu przyrzadu,
jesli nie sg podiagczone zadne inne sondy, wyswietlana jest tylko warto$¢ ci$nienia atmosferycznego.

Podczas wiaczania przyrzadu przez okoto 10s wyswietlany jest nastepujacy komunikat:

Oprocz logo Delta Ohm wyswietlana jest nazwa przyrzadu i kod programu operacyjnego:

Yelts
[= =%l

HDZ22.1 rrog. A
THEEMAL
MICEOCLIMATE

e Program A: HD32.1 (analiza mikroklimatu);
e Program B: HD32.1 (analiza dyskomfortu);
e Program C: HD32.1 (pomiar wielkosci fizycznych).

4.1 PROGRAM OPERACYJNY A - ANALIZA MIKROKLIMATU.

Podtacz wymagane sondy. Wiacz przyrzad: Po 10s pojawi si¢ ekran z pomiarami:

"t 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 42.0
Ta 20.1° Va 0.00

w202
[ indoor | outdoor

Symbol natadowania baterii i aktualna godzina sg wysSwietlane u gory ekranu (dalsze szczegoty

patrz rozdziat 10).
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Mierzone sg nastgpujace wielkosci:

Tnw: Temperatura termometru mokrego mierzona za pomocg sondy termometru mokrego
z naturalng wentylacja.

Tg:  Temperatura termometru kulistego mierzona sondg termometru kulistego.

Ta:  Temperatura otoczenia mierzona sonda Pt100.

Pr:  Cisnienie barometryczne mierzone przez wbudowany czujnik ci$nienia.

RH: Wilgotnos¢ wzglgdna mierzona za pomocg zintegrowanej sondy wilgotnosci i temperatury.

Va: Predko$¢ powietrza mierzona sonda termoanemometryczng.

Warto$¢ wynikowa wyswietlana jest w $rodkowej czgsci wyswietlacza: W tym przyktadzie
wskaznik WI, czyli wskaznik WBGT mierzony wewnatrz lub na zewnatrz pomieszczen (z lub bez
promieniowania stonecznego).

Aby wybra¢ wyswietlany wskaznik, nacisnij klawisz SHIFT FNC: rozwijane jest menu
Z dostepnymi wskaznikami:

-
Tow 20.4° P wbgt ¢
Tg 20.2° R weci |
Ta 201° V TfO?
L uni
i 2 data
|
e draught: wskaznik DR: ryzyko przeciagu,
e wbhgt: wskaznik WBGT: wskaznik temperatury wewnetrznej wilgotnego termometru
kulistego,
e WCI: wskaznik WCI: wskaznik odczuwania wiatru,
e trad: srednia temperatura promieniowania Tr,
e unit: jednostka temperatury,
e data: wartosci maksymalne, minimalne i srednie.

4.1.1 Wskaznik DR.

Aby obliczy¢ wskaznik DR, trzeba zna¢ intensywno$é turbulencji Tu uzyskany z predkosci
powietrza. W celu obliczenia intensywnosci turbulencji Tu przyrzad rozpoczyna automatyczng
procedure rejestracji predkosci powietrza w zadanym przedziale. Na koncu przyrzad wyswietla
warto$¢ procentowg intensywnosci turbulencji. Do wyznaczenia DR uzywane jest oprogramowanie
DeltalLog10.

Aby rozpocza¢ obliczanie indeksu Tu, po otwarciu menu rozwijanego za pomocg klawisza SHIFT
FNC wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Za pomocag klawiszy strzatek A ¥ wybierz “draught”.

2. Nacis$nij ENTER, aby potwierdzi¢: komunikat Tu jest wyswietlany w srodkowej czesci
wyswietlacza.

3. Nacisénij klawisz ESC, aby wyj$¢ z menu rozwijanego bez wprowadzania jakichkolwiek zmian.

Pojawi si¢ nastgpujacy ekran:
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[T 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 42.0
Ta 20.1° Va 0.00

L 00.0 *

start
F2 F3
(o> (o)

F1

Nacisnij klawisz F1, aby rozpoczaé procedurg zapisu:
W pierwszej linii miga symbol TU oraz komunikat start zastapiony jest przez running, co
wskazuje, ze procedura zostata rozpoczeta.

- 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00

Tu 00.0 *

5 F2 3
Po kilku sekundach symbol TU zniknie z ekranu, komunikat running zostanie zastgpiony przez
start oraz zostanie wyswietlona warto$¢ intensywnosci turbulencji.

4.1.2 Wskaznik WBGT.

Aby wyswietli¢ wskaznik WBGT, wykonaj nastgpujace czynnosci po otwarciu menu rozwijanego
za pomocg klawisza SHIFT FNC:

1. Za pomoca klawiszy strzatek A ¥ wybierz WBGT.
2. Naci$nij ENTER, aby potwierdzi¢: Wybrana warto$¢ jest wyswietlana w srodkowej czesci

wyswietlacza.
3. Nacisnij klawisz ESC, aby wyj$¢ z menu rozwijanego bez wprowadzania jakichkolwiek zmian.

Teraz mozesz wyswietlic wartosci wewnetrzne (WI) lub zewnetrzne (WO), wybierajac je
odpowiednio za pomoca klawiszy F1 lub F3 (patrz ponizszy rysunek).
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[ 10:45:50
Tnw 20.4° Pr 1008.3
Tg 20.2° RH 420
Ta 20.1° Va 0.00
w202 °C
outdoor

4.1.3 Wskaznik WCI.

Aby wyswietli¢ wskaznik WCI, wykonaj nastgpujace czynno$ci po otwarciu menu rozwijanego za
pomoca klawisza SHIFT FNC:

1. Uzyj klawiszy strzatek A V¥, aby wybra¢ WCI.

2. Nacis$nij ENTER, aby potwierdzi¢: wybrana wartos¢ jest wyswietlana w srodkowej czesci
wyswietlacza.

3. Nacisnij klawisz ESC, aby wyj$¢ z menu rozwijanego bez wprowadzania jakichkolwiek zmian.

4.1.4 Temperatura promieniowania Tr.

Aby wyswietli¢ temperature promieniowania Tr, wykonaj nastepujgce czynnosci po otwarciu
menu rozwijanego za pomocg klawisza SHIFT FNC:
1. Uzyj klawiszy strzalek A ¥, aby wybra¢ TRAD.
2. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢: wybrana wartos¢ jest wyswietlana w srodkowej czesci
wyswietlacza.
3. Nacisnij klawisz ESC, aby wyjs¢ z menu rozwijanego bez wprowadzania jakichkolwiek zmian.

4.1.5 Jednostka pomiarowa.

Korzystajac z menu ,,Functions”, mozna wyswietli¢ temperatur¢ w °C (Celsjusz), °F (Fahrenheit)
lub °K (kelwinach) w nastepujacy sposob:

1. Uzyj klawisza SHIFT FNC, aby otworzy¢ rozwijane menu.

2. Uzyj klawiszy strzatek A V¥, aby wybrac unit.

3. Naciénij ENTER, aby potwierdzi¢: wybrana warto$¢ jest wy$wietlana w $rodkowej czesci
wyswietlacza.

4. Trzy rozne jednostki temperatury sa wyswietlane w dolnym wierszu wyswietlacza za pomoca
klawiszy F1, F2 lub F3. Wybierana jednostka jest wyswietlana w poblizu warto$ci mierzonej
w srodkowej czesci wyswietlacza.

5. Nacisnij klawisz ESC, aby wyj$¢ z menu rozwijanego bez wprowadzania jakichkolwiek zmian.

4.1.6 Wartosci maksymalne, minimalne i srednie.

W celu wyswietlenia wartosci maksymalnych, minimalnych i S$rednich nalezy postgpowaé
W nastgpujacy sposob:

1. Uzyj klawisza SHIFT FNC, aby otworzy¢ rozwijane menu.

2. Uzyj klawiszy strzatek A V¥, aby wybra¢ date.
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3. Nacis$nij klawisz ENTER, aby potwierdzi¢: wybrana warto$¢ jest wyswietlana w srodkowej
linii wy$wietlacza.
4. Trzy wielkosci max (maksimum), min (minimum) i avg (srednia) sg wyswietlane w dolnym
wierszu wys$wietlacza za pomocg Klawiszy F1 lub F2.
UWAGA: Po wybraniu, na przyktad wartosci max, wszystkie wyswietlane wielkos$ci reprezentuja
warto$¢ maksymalng. Srednia warto$é jest obliczana na podstawie pierwszych pieciu minut
probkowania, a nastgpnie na podstawie biezacej $rednie;j.

Klawisz F3 pozwala na wybor kasowania (Clr) wartosci maksymalnych, minimalnych i §rednich:
1. Aby skasowac dane, wybierz Clr za pomoca F3.
2. Otworzy si¢ kolejne menu rozwijane.
3. Uzyj klawiszy strzatek A V¥, aby wybrac yes.
4. Nacisnij ENTER, aby potwierdzic¢.
5. Nacisnij klawisz ESC lub wybierz no, aby wyj$¢ bez usuwania danych.

4.1.7 Konfiguracja przyrzqdu.

Aby skonfigurowaé przyrzad, musisz otworzy¢ menu gtdéwne, naciskajgc przycisk SETUP. Wigcej
szczegOlow znajdziesz w nastepnym rozdziale.

4.1.8 Rozpoczecie Sesji rejestracii.

Nacisnij MEM, aby rozpocza¢ sesj¢ rejestracji. Ten klawisz uruchamia i zatrzymuje rejestracje
bloku danych, ktory ma by¢ zapisany w wewnetrznej pamieci przyrzadu. Czestotliwos¢ rejestracji
danych ustawiana jest za pomoca parametru menu *‘Log interval™. Dane zapisane migdzy
rozpoczeciem i zatrzymaniem rejestracji reprezentuja jeden blok pomiarowy.

Gdy funkcja zapisu jest wiaczona, wys$wietlany jest komunikat LOG, miga symbol baterii i stychaé¢
sygnat dzwickowy za kazdym razem, gdy nastgpuje zapis.
Aby zakonczy¢ rejestracje, ponownie nacisnij MEM.

Przyrzad moze wylaczy¢ si¢ podczas rejestracji pomiedzy zapisem jednej probki, a zapisem
nastepnej probki. Funkcja ta jest kontrolowana przez parametr Auto_shut_off _Mode. Gdy interwat
zapisu jest krotszy niz jedna minuta, przyrzad pozostaje wiaczony. W przypadku interwatu
dhuzszego niz jedna minuta przyrzad wylacza si¢ pomigdzy zapisem jednej probki, a zapisem
nastepnej probki.
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4.2 PROGRAM OPERACYJNY B - ANALIZA DYSKOMFORTU

Podtacz odpowiednie sondy. Wiaczy¢ przyrzad, po kilku sekundach pojawi si¢ ekran z pomiarami:

mt 10:45:50

Th 25.0°C Tk 25.0°C
T 250°C Tf 25.0°C
Tn 25.0°C P ----- W/m2

DT O O °C
°F

°C °K

Symbol natadowania baterii i aktualna godzina sa wys$wietlane u gory ekranu (dalsze szczegoty
patrz rozdziat 10). Mierzone sg nastgpujace wielkosci:

Th:

Th:

Tn:
Tk:

Tf:
P.

DT:

Temperatura powietrza mierzona na wysokosci gtowy (1,7m dla osoby stojacej; 1,1m dla
osoby siedzacej);

Temperatura powietrza mierzona na wysokosci brzucha (1,1m dla osoby stojacej; 0,6m dla
osoby siedzacej);

Temperatura promieniowania netto;

Temperatura powietrza mierzona na wysokosci kostki (0,1m);

Temperatura mierzona na poziomie podtogi;

Promieniowanie netto;

Temperatura asymetrii promieniowania.

Nacisnigcie klawisza SHIFT FNC powoduje wyswietlenie rozwijanego menu z nast¢pujacymi
informacjami:

e unit: umozliwia wybor jednostki pomiarowej,
e data: umozliwia wyswietlanie warto$ci maksymalnych, minimalnych i $rednich.

- 10:45:50
Th 25.0°C Tk 25.0°C
W 250°C Tf 25.0°C

Tn 25.0°C
DT O data

FUNC

4.2.1 Jednostka pomiarowa.

Postgpuj w nastgpujacy sposob, aby uzyskac dostep do funkeji jednostki pomiarowej:

1.
2.
8

4.

Uzyj klawisza SHIFT FNC, aby otworzy¢ rozwijane menu.

Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybra¢ unit.

Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢: wybrana wielko$¢ jest wy$wietlana w srodkowej linii
wyswietlacza.

Trzy r6ézne jednostki temperatury sg wyswietlane w dolnym wierszu wyswietlacza za pomoca
klawiszy F1, F2 lub F3: Wybierana jednostka jest wyswietlana w poblizu wartosci mierzonej
w $rodkowym wierszu.

Nacis$nij klawisz ESC, aby wyj$¢ z menu rozwijanego bez dokonywania jakichkolwiek zmian.
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4.2.2 Wartosci maksymalne, minimalne i srednie

Postepuj w nastepujacy sposob, aby uzyskac dostep do funkcji data:
1. Uzyj SHIFT FNC, aby otworzy¢ rozwijane menu.
2. Uzyj klawiszy strzalek A ¥, aby wybra¢ date.
3. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢: wybrana warto$¢ jest wyswietlana w $rodkowej linii
wyswietlacza.
4. Trzy wielkosci max (maksimum), min (minimum) i avg ($rednia) sg wyswietlane w dolnym
wierszu wys$wietlacza za pomoca klawiszy F1 lub F2.

Klawisz F3 pozwala na wybor kasowania (CIr) warto§ci maksymalnych, minimalnych i $rednich
danych z zapisanych pomiaréw:

1. Aby skasowac¢ dane, wybierz Clr za pomocg F3.

2. Otworzy si¢ kolejne rozwijane menu.

3. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybrac yes.

4. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢.

5. Nacisnij ESC lub wybierz no, aby wyjs¢ bez usuwania danych.

4.3 PROGRAM OPERACYJNY C - POMIAR WIELKOSCI FIZYCZNYCH

Podtacz odpowiednie sondy. Wiaczy¢ przyrzad, po kilku sekundach pojawi si¢ ekran pomiaru:
Aby przejsc z jednego ekranu na drugi naci$nij F3.

[} TEMPE. RH-TEMPE [ AIR-TEMP

RH 58 O % V. 2 1 5 m/s
T. 250 °C T. 250 °C Flow 250 I/s
T 250 °

unit next unit sel next unit sel next
F1 F2 F3 F1 F2 F3 F1 F2 F3
rys. 1-a rys. 1-b rys. 1-c
m* LUX - cO2 el cO

o 954.8
o 593.7 | % 400 M7\ |©  10.0 "7

un|t next un|t next un|t sel next
rys. 1-d rys. 1-e rys. 1-f
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rys.
rys.

rys.

rys.

rys
rys

1-a:  Wyswietlanie pomiarow dla sondy Pt100 z modulem SICRAM.

1-b:  Wyswietlanie pomiaréw dla zintegrowanej sondy wilgotnosci i temperatury
Z modulem SICRAM.

1-c:  Wyswietlanie pomiaréw dla zintegrowanej sondy predkosci i temperatury powietrza
z modulem SICRAM.

1-d:  Wyswietlanie pomiaréw dla sondy o$wietlenia/promieniowania z modulem
SICRAM.

.1-e: Wyswietlanie pomiaréw dla sondy CO2 z modutlem SICRAM.

.1-f:  Wyswietlanie pomiaréw dla sondy CO z modulem SICRAM.

Nacisnigcie klawisza SHIFT FNC powoduje wyswietlenie rozwijanego menu z nastgpujacymi
informacjami:

e unit: umozliwia wybor jednostki pomiarowej dla aktualnej wyswietlanej wielkosci.
data: umozliwia wyswietlanie warto$ci maksymalnych, minimalnych i Srednich.
section: umozliwia ustawienie przekroju kanatu do obliczenia nat¢zenia przeptywu.
Cal CO2: umozliwia rozpoczecie procedury kalibracji sondy CO2.

Cal CO: umozliwia rozpoczgcie procedury kalibracji dla sondy CO i zmiany czujnika.

4.3.1 Ustawienie przekroju kanatu

Postgpuj w nastgpujacy sposob, aby uzyskaé dostep do funkcji section:

1. Uzyj SHIFT FNC, aby otworzy¢ rozwijane menu.
2. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybra¢ section.
3. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢. Pojawi si¢ menu skrotow:

[ AIR-TEMP

V. 215 m/s

Fl
* 25 e

T. 25 . data

4. Uzyj klawiszy nawigacyjnych A ¥, aby wybra¢ section, a nastepnie naci$nij enter. Pojawi
si¢ nastgpujacy ekran:

mt AIR-TEMP

Press arrows to insert
section area:

o999 ™

Press F1 to change unit

Wecisnij <P aby
wybraé cyfre

unit

Wcisnij A 'V aby

F2 F3 -
zmieni¢ wybrana
Cod (o
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S

Uzyj klawiszy nawigacyjnych <€, aby podswietli¢ wybrang cyfre w sekcji. Uzyj klawiszy
nawigacyjnych A V¥, aby zmieni¢ pod$wietlong cyfre.

Powierzchnia musi zawiera¢ si¢ w przedziale 0,0001 m2 (1 cm2) do 1,9999 m2.
Naci$niecie klawisza F1 powoduje przetaczenie jednostki pomiedzy m? i cal?;

Nacisnij Enter, aby potwierdzi¢ ustawienie i wyjs¢ z ustawien.

Nacisnij klawisz ESC, aby wyj$¢ z menu rozwijanego bez dokonywania jakichkolwiek
Zmian.

4.3.2 Wartosci maksymalne, minimalne i srednie

Postepuj w nastepujacy sposob, aby uzyskac dostep do funkcji data:

1.
2.
3.

4.

Uzyj klawisza SHIFT FNC, aby otworzy¢ rozwijane menu.

Uzyj klawiszy strzatek A V¥, aby wybra¢ data.

Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢: wybrana wielkos$¢ jest wyswietlana w Srodkowe;j linii
wyswietlacza.

Trzy wielkosci max (maksimum), min (minimum) i avg (srednia) sg wyswietlane w dolnym
wierszu wyswietlacza za pomocg klawiszy F1 lub F2.

Klawisz F3 pozwala na wybor kasowania (Clr) zapisanych wartosci maksymalnych, minimalnych
i Srednich:

1.

Aby skasowa¢ dane, wybierz Clr za pomoca F3.
Otworzy si¢ kolejne rozwijane menu.

2.
3. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybrac yes.

4.

5. Nacisnij ESC lub wybierz nie, aby wyjs¢ bez usuwania danych.

Nacisnij) ENTER, aby potwierdzi¢.
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5. KONFIGURACJA PRZYRZADU

Aby uzyska¢ dostep do menu glownego, naci$nij klawisz SETUP: Wyswietlone zostanie menu
konfiguracji z nastepujacymi pozycjami:

-t 10:45:50
--MAIN MENU--

0) Info 5) Firmware
1) Logging 6) Time/Date
2) Serial 7) Calibrate
3) Reset 8) Key lock
4) Contr. 9) Password
<ESC> exit/cancel

Jesli nie naci$niesz zadnego klawisza w ciggu 2 minut, przyrzad powréci do gtdwnego ekranu.
Uzyj klawiszy strzaleck A ¥V <P inacisnij ENTER, aby wybra¢ element.

Aby wyj$¢ z wybranej pozycji i powrdci¢ do poprzedniego menu, nacisnij ESC.

Aby natychmiast wyj$¢ z menu gléwnego, ponownie nacis$nij przycisk SETUP.

5.1 INFORMACJA O PRZYRZADZIE

Po wejsciu do menu gtownego, naciskajac klawisz SETUP, nacisnij ¥ i ENTER, aby uzyskac
dostep do menu info,

Wyswietlone zostang nast¢pujace informacje o przyrzadzie: model i program operacyjny, data
I wersja oprogramowania, numer seryjny, data kalibracji przyrzadu, kod identyfikacyjny
uzytkownika.

mt 10:45:50
Model HD32.1 Prog.A
Firm.Ver.=01.00
Firm.Date=2005/10/12
SN=12345678
Cal.=0000/00/00

User ID=
0000000000000000

e Model HD32.1 Prog. A: Program operacyjny (analiza mikroklimatu).
e Model HD32.1 Prog. B: Program operacyjny (analiza dyskomfortu).
e Model HD32.1 Prog. C: Program operacyjny (pomiar wielkosci fizycznych).

Aby zmieni¢ USER ID, naci$nij ENTER. Za pomoca strzalck <« » wybierz wymagang cyfre,
ktora chcesz zmieni¢ i zmodyfikuj ja strzatkami A V. Przejdz do pozostatych cyfr, a na koniec
zatwierdz klawiszem ENTER. Uwaga: USER ID mozna rowniez zmieni¢ za pomoca
oprogramowania.

Nacisnij ESC, aby powrdci¢ do menu gltéwnego. Naci$nij klawisz SETUP, aby wyjs¢ z menu
konfiguraciji.
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5.2 FUNKCJA REJESTRACJI

Po wejsciu do menu gtownego przez nacisnigcie klawisza SETUP, aby uzyska¢ dostep do menu
Logging, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Uzyj klawiszy strzalek A ¥, aby wybra¢ Logging.

2. Nacisnij ENTER.

Wyswietlone zostanie podmenu ustawien parametrow rejestracji.

- 10:45:50
LOGGING MENU

0) Log Interval

1) Self shut_off mode

) Start/stop time

) Cancel auto start

) Log file manager
ESC> exit/cancel

2
3
4
<

Mozna ustawi¢ czestotliwo$¢ zapisu danych (Log interval) i automatyczne rozpoczecie
oraz zakonczenie rejestracji (Start/stop time). Interwal zapisu jest taki sam dla wszystkich sond.

5.2.1 Interwal zapisu

Uzyj tej pozycji, aby ustawi¢ interwat rejestracji (przedziat czasu migdzy dwoma kolejnymi
zapisywanymi probkami). Aby wprowadzi¢ to ustawienie, wykonaj nastgpujace czynnosci:
Po wejsciu do podmenu LOGGING (poprzedni parametr) uzyj klawiszy strzateck A V¥V, aby wybraé

Log Interval:
- 10:45:50
LOGGING MENU

input LOG interval

as h:mm:ss (1h max)

use arrows to correct

or <ESC> now set at:
0:00:15

1.Za pomoca klawiszy strzatlek A V¥ wybierz czas trwania interwatu zapisu od 15s do 1h.
2.Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ i powroci¢ do menu Logging.
3.Nacisnij ESC, aby powr6ci¢ do menu rejestrowania bez wprowadzania zmian.
4.Ponownie nacisnij ESC, aby powrdci¢ do menu gtownego bez zapisywania zmian.
5. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu konfiguracji przyrzadu.
Dostepne wartosci: 15 sekund - 30 sekund - 1 minuta - 2 minuty - 5 minut - 10 minut - 15 minut -
20 minut - 30 minut - 1 godzina

Interwal zapisu Pojemnos$¢ pamieci Interwatl zapisu Pojemnos$é pamieci
15sekund Ok. 11 dni i 17godzin 10 minut Ok. 1 rok i 104 dni
30sekund Ok. 23 dni i 11godzin 15 minut Ok. 1 rok i 339 dni

Iminuta Ok. 46 dni i 22godzin 20 minut Ok. 2 lata i 208 dni
2 minuty Ok. 93 dni i 21godzin 30 minut Ok. 3 lata i 313 dni
5 minuty Ok. 234 dni i 17godzin 1 godzina Ok. 7 latai 261 dni
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5.2.2 Tryb samoczynnego wylgczenia

Tryb samowylaczenia steruje automatycznym wytgczaniem przyrzadu podczas rejestracji,
zachodzacym pomiedzy pobraniem jednej probki, a nastepng probka. Gdy interwal jest krotszy
niz 60s, przyrzad bedzie zawsze wlaczony. Przy interwatach wigkszych lub réwnych 60s mozliwe
jest wylaczenie przyrzadu pomigdzy poszczegodlnymi probkami: przyrzad wlaczy si¢ w momencie

pobrania probki i wylaczy si¢ zaraz potem, zwigkszajac tym samym zywotno$¢ baterii.

Po wejsciu do podmenu LOGGING (poprzedni rozdziat) uzyj klawiszy strzatlek A V¥, aby wybraé
tryb samowylaczenia (Self shut_off mode):

e Jesli ustawiony Log Interval (patrz poprzedni paragraf) jest krotszy niz 60s, zostanie
wyswietlony nastepujacy komunikat:

R 10:45:50

Log interval< 60 sec
During log session
the instrument

will STAY ON
between samples

e Jesli ustawiony Log Interval (patrz poprzedni rozdzial) jest rowny lub wigkszy niz 60s,
zostanie wyswietlony nast¢pujacy komunikat:

R 10:45:50

Log interval>= 60 sec
During log session

the instrument

will STAY ON

between samples
ARROWS:Toggle action

1. Za pomocg klawiszy strzatek A ¥ mozna wybrac:

e STAY ON (przyrzad pozostaje wiaczony).

SHUT OFF (przyrzad pozostaje wytaczony).

2. Nacisnij ESC, aby powréci¢ do menu Logging.

3. Ponownie nacisnij ESC, aby powrdci¢ do menu glownego.
4. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.
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5.2.3 Czas rozpoczecia | zatrzymania rejestracji — automatyczne rozpoczecie rejestracii.

Poczatek i koniec rejestracji mozna zaprogramowaé, wprowadzajac wymagang datg i godzing. Po
wywotaniu funkcji, przyrzad sugeruje aktualny czas plus 5 minut jako czas rozpoczgcia rejestracji.
Nacisnij <ENTER>, aby potwierdzi¢ lub ustaw nowa dat¢ 1 godzing za pomocg klawiszy strzatek.
Nastgpnie zostaniesz poproszony o ustawienie Czasu zakonczenia rejestracji: Domyslnie przyrzad
sugeruje aktualnie ustawiony czas rozpoczecia rejestracji plus 10 minut.

UWAGA: Domyslnie ustawiony czas rozpoczecia rejestracji to 5 minut od aktualnego czasu.
Aby wprowadzi¢ to ustawienie, wykonaj nast¢pujace czynnosci.

Po wejsciu do podmenu LOGGING (poprzedni rozdziat) uzyj klawiszy strzatek A V., aby wybraé
Start/Stop time. Wyswietli si¢ nastepujacy komunikat ,,Enter start time”:

R 10:45:50

enter start time

use arrows to correct
<ENTER> = accept
default = 5m>RealTime

2006/01/29 10:50:00

1.Za pomoca klawiszy strzaleck <€ P wybierz ustawienie do zmiany (rok/miesiac/dzien
i godzina/minuty/ sekundy).

2.Po wybraniu ustawienia, ustawienie zacznie migac.

3.Za pomoca klawiszy strzatek ¥ A zmien wartos¢.

4.Potwierdz naciskajac ENTER.

1.Nacisnij ESC, aby powrdci¢ do menu Logging bez wprowadzania zmian.

2.Ponownie naci$nij ESC, aby powro6ci¢ do menu glownego.

3.Naci$nij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

Po ustawieniu czasu rozpoczgcia rejestracji zostanie wyswietlone ekran ustawien czasu zakonczenia
rejestracji (wprowadz wymagany czas zakonczenia rejestracji):

't 10:45:50

enter stop time

use arrows to correct

<ENTER> = accept
default=10m>StartTime log ends
at mem.Full

2006/01/29 11:00:00

1.Za pomocag klawiszy strzaleck <« P wybierz dane do zmiany (rok/miesigc/dzien
I godzina/minuty/sekundy.

2.Po wybraniu dane zaczng miga¢.

3.Za pomocg klawiszy strzatek ¥ A zmien jego warto$¢.

4.Potwierdz naciskajac ENTER.

5. Wcisnij ESC, aby powrdci¢ do menu Logging bez dokonywania jakichkolwiek zmian.

6. Wcisnij ESC ponownie, aby powrdci¢ do menu glownego.

7.Naci$nij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.
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UWAGA: Domyslnie czas zakonczenia rejestracji to 10 minut od momentu rozpoczecia sesji
rejestraciji.

8. Po ustawieniu obu wartosci zostanie wyswietlone podsumowanie, ustawiony czas rozpoczecia
I zakonczenia rejestracji.

't 10:45:50

<ENTER> to confirm
Start time
2006/01/29 10:50:00
End time
2006/01/29 11:00:00

<ESC> exit/cancel

1.Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ lub ESC, aby wyj$¢ bez wlaczania automatycznego
rozpoczecia rejestracji. W obu przypadkach powrécisz do menu LOGGING.

2.Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu gtownego.

Gdy urzadzenie automatycznie rozpoczyna sesj¢ rejestracji, podczas kazdego zapisywania probki
wydawany jest sygnat dzwickowy, a na gorze wyswietlacza pojawia si¢ migajacy komunikat LOG.
Nacisnij MEM, aby zatrzymaé sesj¢ przed uptywem ustawionego czasu. Aby wylaczy¢
automatyczne rozpoczynanie rejestracji, uzyj funkcji Cancel auto start, jak pokazano w nastgpnym
rozdziale.

UWAGA: Sesja automatycznej rejestracji jest uruchamiana nawet wtedy, gdy przyrzad jest
wylaczony. Jesli przyrzad jest wylaczony, gdy rozpoczyna si¢ Sesja automatycznej rejestracji,
przyrzad jest wlaczany kilka sekund wczesniej i pozostaje wlaczony po zakonczeniu rejestracii.
Jesli przyrzad jest zasilany z baterii, jest wylaczany po kilku minutach bezczynnosci po
zakonczeniu sesji rejestracji.

Patrz rozdziat 4.2.2, aby ustawi¢ automatyczne wytaczanie przyrzadu.

5.2.4 Wylgczenie automatycznego rozpoczecia rejestracji

Po ustawieniu czasu rozpoczgcia i zakonczenia sesji rejestracji mozna zapobiec automatycznemu
uruchomieniu rejestracji, uzywajac opcji Cancel auto start.
Po wejsciu do podmenu LOGGING:

1.Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybra¢ Cancel auto start.

2. Wyswietlone zostang czasy rozpoczecia i zakonczenia sesji rejestracji:

't 10:45:50

Self-timer abort

start scheduled at
2006/01/29 10:50:00
stop scheduled at
2006/01/29 11:00:00
ARROW delete schedule
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1. Po nacis$ni¢gciu A zostanie wyswietlony komunikat ,,Self timer not active”.

't 10:45:50

Self timer not active

2. Nacis$nij ENTER, aby wylaczy¢ automatyczne rozpoczynanie rejestracji.

3. Nacisnij ESC, aby wyjs$¢ bez wylgczania automatycznego rozpoczynania rejestracji.
4. Ponownie nacis$nij ESC, aby wyj$¢ z podmenu.

5. Lub naciénij przycisk SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

Zobacz poprzedni rozdziat, aby ustawi¢ nowy czas automatycznego rozpoczegcia rejestracji po
anulowaniu poprzedniego.

5.2.5 Menedzer plikow

To ustawienie umozliwia zarzadzanie zapisanymi plikami z danymi. Przyrzad umozliwia
drukowanie zapisanych plikow (Print selected log) oraz kasowanie catej pamieci (Erase ALL logs).
Przyrzad moze przechowywaé do 64 sesji rejestracji ponumerowanych rosngco od 00 do 63,
w uktadzie 4-wierszowym i 4-kolumnowym. Jesli jest wiecej niz 16 sesji, naci$nij Klawisz F1
(Page-), aby wroci¢ do poprzedniego ekranu lub klawisz F3 (Page+), aby przej$¢ do nastgpnego
ekranu. Biezaca strona z plikami (0, 1, 2 lub 3) oraz catkowita liczba stron z zapisanymi danymi sg
wyswietlane w prawym goérnym rogu. W ponizszym przyktadzie ,,0/3” odnosi si¢ do strony nr. 0,
ktéra ma 3 pliki z zapisanymi danymi.

PRINT AFILE 0/3
[ - 01 - 02 - 03

04 - 05 - -

08 - 09 - -

12 - 13 - 14 - 15
D:2006/01/27 18:50:00

Rec: 000006
Page- Page+
F1 F2 F3

(o> (o (o

Po wejsciu do podmenu LOGGING:
1. Uzyj klawiszy strzalek A V, aby wybra¢ Log File manager. Na wyswietlaczu pojawi si¢
nastepujace podmenu:
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[ 10:45:50
LOG FILE MANAGER
0) Print selected log

1) Erase ALL logs
2) Log time interval

<ESC> exit/cancel

Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybra¢ odpowiednig pozycj¢ Z menu.

Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ wybor.

Nacisnij ESC, aby wroci¢ do menu.

. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

oBrwN

UWAGA: Mozesz podtaczy¢ komputer PC lub drukarke do portu szeregowego RS232. Jesli chcesz
podigczy¢ drukarke z portem roéwnoleglym, bedziesz musial zastosowac¢ konwerter szeregowo-
réwnolegly pomigdzy przyrzadem, a drukarka (brak w zestawie). Przed rozpoczeciem drukowania
przy pomocy portu RS232C, ustaw najpierw predkos¢ transmisji. W tym celu wybierz Baud Rate
w menu Serial (patrz rozdziat pt. ,,Predkos¢ transmisji”) i wybierz maksymalng warto$¢
38400baud. Jesli podtaczasz drukarke, ustaw jej maksymalng dozwolong wartos¢ predkosci.

Komunikacja przyrzadu z komputerem PC lub drukarka jest mozliwa pod warunkiem, ze
predkos¢ transmisji przyrzadu jest taka sama jak komputera i drukarki.

0) Print selected log:
Po wybraniu tej pozycji z menu zostanie wyswietlona z plikami do wydrukowania:

PRINT AFILE 0/3
[ - 01 - 02 - 03

04 - 05 - -

08 - 09 - -

12 - 13 - 14 - 15
D:2006/01/27 18:50:00

Rec: 000006
Page- Page+
F1 F2 F3

(o> (o (o

1. Za pomocg klawiszy strzalek A V 4P wybierz plik danych do wydrukowania; nacisnij
klawisze F1 i F3, aby przejs¢ do kolejnej strony.

2. Po wybraniu pliku, w dolnym rogu wyswietlacza sa wyswietlane data i godzina rozpoczgcia
rejestracji oraz liczba probek w pliku (Rec). Pliki sa przechowywane w porzadku rosngcym.
Kazdy plik jest identyfikowany tylko przez dat¢ i godzing, obie wartosci sa wySwietlane na
wyswietlaczu. W powyzszym przyktadzie zostat wybrany plik nr. 00: rejestracja rozpoczela sig
27 stycznia 2006 o godzinie 18.50. Plik zawiera 6 probek.

3. Nacisnij ENTER, aby wydrukowa¢ wybrany plik (lub nacisnij ESC, aby powroci¢ do
poprzedniego menu, bez drukowania).

UWAGA: Plik mozna wydrukowa¢ tylko przy uzyciu tego samego programu operacyjnego,
ktory wygenerowal plik danych.
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4. Komunikat o transferze danych zostanie wyswietlony przez kilka sekund, a nastgpnie przyrzad
powroci do ekranu Print selected log, aby wybra¢ inny plik danych do wydrukowania.

5. Powtorz procedurg, aby wydrukowaé potrzebne sesje rejestracji lub nacisnij ESC, aby wyjs¢
Z tego menu.

6. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

1) Erase all memory
Jesli wybierzesz ten element, zostanie wyswietlony nastgpujacy komunikat “ERASE ALL
FILES™:

et 10:45:50

ERASE ALL FILES

1. Wecisnij ENTER aby skasowa¢ wszystkie dane.
2. Wcisnij ESC aby si¢ cofnag¢ i wroci¢ do poprzedniego menu.
3. Wecisnij SET, aby natychmiast wyj$¢ z menu gléwnego.

2) Log time interval

Ustawienie odnosi si¢ do czasu trwania rejestracji: po uptywie ktérego rejestracja zostanie
zatrzymana. Naci$nij klawisz MEM, aby zatrzymac¢ rejestracje przed uptywem ustawionego czasu.
Aby wylaczy¢ t¢ funkcje nalezy ustawi¢ 0. W takim przypadku po nacisnigciu klawisza MEM lub
zapelieniu pamigci rejestracja zostanie natychmiast zatrzymana.

" 10:45:50
Input LOG TIME INTERVAL
as h:mm:ss (1 h max)

Use arrows to correct or
<ESC> to exit.

Now set at: 00:00:00

<ESC> exit/cancel

Za pomoca klawiszy strzalek zmien ustawiony czas, maksymalna dozwolona wartos¢ to 1 godzina.
1. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi.

2. Nacisnij ESC, aby wyjs¢ z tego podmenu bez zapisywania zmian.

3. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

5.3 KOMUNIKACJA SZEREGOWA

W podmenu Serial mozna ustawi¢ predkos¢ transmisji danych przez port szeregowy (Baud rate)
oraz interwal drukowania danych (Print Interval).
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Zapisane sesje rejestracji mozna pobra¢ na komputer PC za pomocg interfejsu szeregowego RS232
lub USB. W przypadku potaczenia szeregowego predkos$¢ transmisji moze by¢ ustawiona przez
uzytkownika (patrz nastgpny rozdziat), ale nie moze by¢ wyzsza niz 38400bps.

W przypadku polaczenia USB predkos¢ transmisji jest ustalona automatycznie na 460800bps.

Po pobraniu danych na komputer PC, za pomoca dedykowanego oprogramowania, zostang one
przetworzone przez to oprogramowanie w celu prezentacji graficznej i obliczenia wymaganych
wskaznikow.

Przyrzad mozna podlaczy¢ bezposrednio do 80-kolumnowej drukarki szeregowe;.

Aby uzyskac¢ dostep do podmenu Serial, wykonaj nast¢pujace czynnosci:
1. Nacisnij SETUP.

. Uzyj klawiszy strzalek A ¥, aby wybrac¢ Serial.

Nacis$nij ENTER.

Przejdziesz podmenu Serial.

ENCES

't 10:45:50

SERIAL COM MENU
O)Baudrate
1)Print Interval

<ESC> exit/cancel

5.3.1 Predkosé¢ transmisji danych

Baud Rate wskazuje predkos¢ uzywang do komunikacji szeregowej z komputerem PC.
Aby ustawi¢ Baud Rate, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Uzyj klawiszy strzalek A ¥, aby wybra¢ wymagang pozycje.

2. Nacisnij ENTER, otrzymasz nastepujacy komunikat:

et 10:45:50

set Baudrate

use arrows to correct
or <ESC> now set at:
38.400

1. Uzyj strzatek ¥ A ustawi¢ wymagang warto$¢ predkosci transmisji.

2. Naci$nij ENTER, aby potwierdzi¢ wybor i powrdci¢ do poprzedniej strony, lub nacisnij ESC,
aby anulowa¢ zmiang 1 wyj$¢ z menu.

3. Weciskaj klawisz ESC w kotko, aby wyjs¢ z podmenu.

4. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu konfiguracji przyrzadu.
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OSTRZEZENIE: Komunikacja miedzy przyrzadem, a komputerem (lub drukarka
szeregowg) dziala tylko wtedy, gdy predkos¢ transmisji przyrzadu i komputera jest taka
sama. Jesli uzywane jest potaczenie USB, ta warto$¢ parametru jest ustawiana automatycznie.

UWAGA: Podczas ustawiania predkosci transmisji sprawdz najpierw predkosé drukarki.

5.3.2 Interwal drukowania danych

Aby ustawi¢ interwat drukowania danych (Print Interval), wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybra¢ element.
2. Nacis$nij ENTER, otrzymasz nastepujacy komunikat:

R 10:45:50

SERIAL COM MENU
input PRINT interval
as h:mm:ss (1h max)
use arrows to correct
or <ESC> now set at:
0:00:00

3. Uzyj klawiszy strzatek ¥ A, aby ustawi¢ wartosc¢.

4. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ i powroci¢ do poprzedniej strony, lub naci$nij ESC, aby
anulowa¢ zmiang 1 wyjs¢ z menu.

5. Weciskaj ESC w kotko, aby wyjs¢ z podmenu.

6. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

Interwal drukowania mozna ustawi¢ od 0 sekund do jednej godziny: 0s-15s-30s-1 min. - 2
min. - 5 minut. - 10 minut. - 15 minut. - 20 minut. - 30 minut. - 1 godzina.

5.4 PRZYWRACANIE USTAWIEN FABRYCZNYCH

Aby wejs¢ do podmenu Reset w celu wykonania pelnego resetu ustawien przyrzadu, wykonaj
nastepujgce czynnosci:

1. Nacis$nij SETUP.

2. Uzyj klawiszy strzatek A V¥, aby wybra¢ Reset.

3. Nacis$nij ENTER, otrzymasz nastgpujacy komunikat:

T TH 10:45:50

0) Reset

<Up-Down>: select
<Enter>: confirm

1. Uzyj klawiszy strzatlek A ¥, aby wybra¢ Reset.
2. Naciénij ENTER, aby potwierdzi¢, lub naci$nij ESC raz za razem, aby wyjs¢ z podmenu.
3. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu konfiguracji przyrzadu.
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5.5 KONTRAS WYSWIETLACZA

Ta pozycja menu umozliwia zwigkszenie lub zmniejszenie kontrastu wyswietlacza. Aby uzyskac

dostep do podmenu Contrast, wykonaj nastepujace czynnosci:
1. Nacis$nij SETUP.

2. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybrac¢ Contr.

3. Nacisnij ENTER, otrzymasz nastgpujacy komunikat:

R 10:45:50

LCD CONTRAST
< - arrows change - >

<ESC> exit/cancel

1. Uzyj klawiszy strzatek <€, aby zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ kontrast wyswietlacza.

2. Nacisnij ENTER lub ESC, aby powréci¢ do gtdéwnego menu.
3. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

5.6 FIRMWARE

Ta pozycja menu umozliwia zmian¢ programu przyrzadu.

Aby uzyskac dostgp do podmenu Firmware, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Nacis$nij SETUP.

2. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybra¢ Firmware.

3. Nacisénij ENTER, otrzymasz nastepujacy komunikat:

[ 10:45:50
OPERATING PROGRAM

A) Microclimate
B) Discomfort
C) Meas. Physical

1. Zapomoca klawiszy strzalek A ¥ wybierz program operacyjny, ktory chcesz zainstalowac.

2. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ i poczekaj na samoczynng instalacje wybranego programu.

3. Na koniec przyrzad zresetuje si¢ i przygotuje do wybranego programu.

Uwaga: W przyrzadzie musi by¢ obecny program operacyjny.
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5.7 CzAS/DATA

Ta pozycja menu umozliwia ustawienie daty i czasu, ktore bedg wyswietlane w gornej czesci
ekranu.

Aby uzyskac dostgp do podmenu Time/date, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Nacisnij SETUP.

2. Uzyj klawiszy strzalek A ¥, aby wybra¢ Time/date.

3. Nacisnij ENTER, otrzymasz nastepujacy komunikat:

't 10:45:50

enter date/time

< - arrows change - >
accept=<ENTER>

and set 00 seconds!!
Year/mm/dd hh:mm
2006/01/29 10:45:50
<ESC> leave unchanged

1. Za pomocag klawiszy strzalek <« P wybierz pozycje do ustawienia (rok/miesigc/dzien
I godzina/minuty).

Po wybraniu, wybrana do ustawienia pozycja zaczng migac.

Za pomoca klawiszy strzatek ¥ A wprowadz prawidtowa warto$¢.

Nacisnij) ENTER, aby potwierdzi¢ 1 powroci¢ do gtownego menu.

Lub nacisnij ESC, aby powrdci¢ do menu bez wprowadzania zmian.

Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

ook wmN

5.8 KALIBRACJA PRZYRZADU

Menu Calibrate jest zarezerwowane dla serwisu fabrycznego. Pokazuje date ostatniej wykonanej
kalibracji:

Aby uzyskac dostgp do podmenu Calibrate, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Nacis$nij SETUP.

2. Uzyj klawiszy strzalek A ¥, aby wybra¢ Calibrate.

3. Nacis$nij ENTER, otrzymasz nast¢pujacy komunikat:

T 10:45:50
CALIBRATION MENU

Instrument is
calibrated

Calibrated:2006/07/07

1. Nacisnij ENTER lub ESC, aby wréci¢ do menu gtownego: nie mozesz niczego zmieniac: tylko
serwis fabryczny moze kalibrowac przyrzad.
2. Nacis$nij klawisz SETUP, aby natychmiast wyj$¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

UWAGA: Nie mozna zmieni¢ daty kalibracji.
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5.9 BLOKADA KLAWISZY PRZYRZADU

Ta pozycja menu pozwala zablokowac/odblokowaé klawisze przyrzad po wprowadzeniu hasta.
Wigcej informacji znajduje si¢ w nastgpnym rozdziale.

Aby uzyskac dostep do podmenu Key lock, wykonaj nast¢pujace czynnos$ci:

1. Nacisnij SETUP.

2. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybrac¢ Key lock.

3. Nacisnij ENTER, otrzymasz nastgpujacy komunikat: ,,Enter password”:

R 10:45:50

Insert password to
key LOCK: 0000

1. Zapomoca klawiszy strzalek ¥ A wprowadz prawidlowe hasto.
2. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ (lub ESC, aby anulowac).

Nacisniccie ENTER powoduje powrdt do ekranu glownego oraz zablokowanie przyrzadu,
komunikat ,,key” jest wyswietlany w lewym goérnym rogu wyswietlacza.

OSTRZEZENIE! Kiedy przyrzad jest zablokowany hastem, wszystkie klawisze s3 zablokowane,
z wyjatkiem MEM (uzywanego do rozpoczecia i zakonczenia rejestracji) oraz SETUP, ENTER
i ESC, ktore umozliwiajg wejscie do menu konfiguracji przyrzadu w celu odblokowania przyrzadu.
Dlatego uzytkownik najpierw musi ustawi¢ wszystkie wymagane parametry, a nastgpnie
zabezpieczy¢ przyrzad za pomoca funkcji KEY LOCK oraz uruchomi¢ rejestracjg, aby zapobiec
niepozadanemu dostgpowi przez nieupowazniony 0Soby.

Aby odblokowa¢ przyrzad, powtorz powyzsze kroki. Wejdz do menu gtownego (konfiguracji) i
odblokuj przyrzad uzywajac Key lock i wprowadzajac prawidtowe hasto.

Jesli hasto jest bledne, otrzymasz komunikat ,,\Wrong password”.

5.10 HASL.O

Ta pozycja menu umozliwia ustawienie hasta w celu ochrony przyrzadu przed nieautoryzowanym
dostepem. Dostepne sg dwa rodzaje haset, oba skladajace si¢ z czterech znakow:
Domyslne hasto sklada sie z czterech zer: 0000.

» Hasto uzytkownika (user password): moze by¢ ustawione przez uzytkownika w celu ochrony
przyrzadu przed nieautoryzowanym dostepem.
» Hasto fabryczne (factory password) jest zastrzezone dla srwisu.

Aby uzyska¢ dostep do podmenu Password, wykonaj nastgpujace czynnosci:
1. Nacisnij SETUP.

2. Uzyj klawiszy strzalek A V¥, aby wybra¢ Password.

3. Nacisnij) ENTER, otrzymasz nastepujacy komunikat:
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R 10:45:50

Insert
old password: 0000

<ESC> exit/cancel

1. Uzyj klawiszy strzatek A V¥, aby ustawi¢ aktualne hasto.
2. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ (lub ESC, aby anulowac).
3. Pojawi si¢ nastepujacy komunikat:

R 10:45:50

old password:  xxxx

Insert
new password: 0000

<ESC> exit/cancel

4. Zapomoca klawiszy strzatek ¥ A wprowadz nowe hasto.
5. Nacisnij ENTER, aby potwierdzi¢ (lub ESC, aby anulowac¢) i wroci¢ do menu gtéwnego.
6. Nacisnij przycisk SETUP, aby natychmiast wyjs¢ z menu konfiguracji przyrzadu.

OSTRZEZENIE! User password umozliwia zablokowanie/odblokowanie przyrzadu (patrz
rozdziat pt. ,,Blokada klawiszy”).
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6. SONDY POMIAROWE

6.1 SONDY DO PROGRAMU OPERACYJNEGO A I B:
A: Analiza mikroklimatu
B: Analiza dyskomfortu

HD3218K
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Sonda TP3207

Sonda temperatury

Typ czujnika: Pt100

Zakres pomiarowy: -40... +100 °C
Doktadnosé: 1/3 DIN

Zlacze: 8-pin. zenskie DIN45326
Dlugo$¢ przewodu: 2m

Wymiary: @=14mm L=140mm
Czas odpowiedzi Tes 15 minut
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500 + 1500

500 + 1500

Sondy TP3275i TP3276

TP3275 — Sonda temperatury kulista
©®=150mm zgodnie z ISO 7243 - 1SO 7726
TP3276 - Sonda temperatury kulista

@=50mm

Typ czujnika:
Zakres pomiarowy:
Doktadnosé:
Ztacze:

Dtugos¢ przewodu:
Czas odpowiedzi Tos

Pt100
-30...+120 °C
1/3 DIN
8-pin. zenskie
DIN45326
2m

15minut
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Sonda TP3227K

Sonda ztozona z 2 niezaleznych sond temperatury
z czujnikami  Pt100. Uzywana do pomiaru lokalnego
dyskomfortu spowodowanego pionowym gradientem
temperatury (do badania osob stojacych lub siedzacych).
Wysokos¢ regulowana, w komplecie z przedluzka
TP3227.2 (L=450mm, @=14)

Typ czujnika: Pt100

Zakres pomiarowy: -10...+100°C
Doktadnos$¢: 1/3 DIN

Zlacze: 8-pin. zenskie DIN45326
Dhugo$¢ przewodu: 2m

Czas odpowiedzi Tgs (gornej 15 minut

sondy)

Czas odpowiedzi Tes (dolnej 4 minut

sondy)

Sonda TP3227K moze stuzy¢ do jednoczesnego pomiaru
temperatury na wysokosci 1,10m oraz na wysokos$ci 0,10m.

W celu wykonania jednoczesnych pomiardw na réoznych wysoko$ciach:
e W przypadku osoby stojacej: 1,70 m, 1,10 m 1 0,10 m od podtogi
e W przypadku osoby siedzacej: 1,10 m, 0,60 m i 0,20 m od podtogi

Mozesz uzy¢ nastepujacych sond:

Sonda TP3227K

Sonda TP3227PC

Podwojna sonda przeznaczona do pomiaru:

e Temperatury na wysokosci 1,70m i 1,10m od podtogi
w przypadku osoby stojacej;

e Temperatury na wysokosci 1,10m i 0,60m od podtogi
w przypadku osoby siedzacej.

Podwojna sonda do pomiaru temperatury na poziomie podtogi
oraz na wysokosci kostek (0,10 m).
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Sonda TP3227PC

Sonda zlozona z 2 niezaleznych sond temperatury.
Wykorzystywany do pomiaru lokalnego
dyskomfortu ze wzgledu na pionowy gradient
temperatury. Nadaje si¢ do pomiaru temperatury na
poziomie podlogi i na wysokosci kostek (0,10m).
Sonda TP3227PC ma priorytet nad sondg TP3227.1,
jesli obie s poditaczone.

Typ czujnika: Pt100
Zakres pomiarowy: -10°C ... +100°C
. Doktadnosé: 1/3 DIN
o Ziacze: 8-pin. zenskie DIN45326
. Dhugos¢ przewodu: 2m
. Czas odpowiedzi Tgs 4 minut
(Kostka)
Czas odpowiedzi Tgs 20 minut
(podtoga

Sondy TP3227K [ TP3227PC zlozone sa z dwéch samodzielnych sond temperatury
wyposazonych w czujniki Pt100:

e Ustawienie wysokosci czujnikow na 1,7m, 1,10m i 0,20m:

Przykre¢ przedhuzacz sondy (kod TP3227.2, L = 450mm) do sondy TP3227. Po zamocowaniu
ramienia z sondami do zacisku, wyreguluj wysoko$¢ na 1,7m (sonda stata). Sonda przesuwna
powinna by¢ umieszczona na wysokosci 1,1m od podlogi. Do wykonania pomiaréw W odleglosci
0,1m od podtogi nalezy uzy¢ zintegrowanej sondy kostkowo-podtogowej TP3227PC.

e Ustawienie wysokosci czujnikéw na 1,1m, 0,6m i 0,1m:

Przykre¢ przedtuzacz sondy (kod TP3227.2 L = 450mm) do sondy TP3227. Po zamocowaniu
ramienia z sondami do zacisku, wyreguluj wysokos¢ na 1,1m (sonda stata). Sonda przesuwna
powinna by¢ umieszczona na wysoko$ci 0,6m od podtogi. Do wykonania pomiarow W odlegtosci
0,1m od podtogi nalezy uzy¢ zintegrowanej sondy kostkowo-podtogowej TP3227PC.
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Sonda TP3207P

Sonda do pomiaru temperatury na poziomie podtogi,
stosowana do pomiaru lokalnego  dyskomfortu
spowodowanego pionowym gradientem temperatury.

Typ czujnika: Pt100

Zakres pomiarowy: -10...+100 °C
Doktadnos¢: 1/3 DIN

ZYacze: 8-pin. zenskie DIN45326
Dhugos¢ przewodu: 2m

Czas odpowiedzi Tes 20 minut
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3 Sonda TP3207TR

Zintegrowana sonda do pomiaru  temperatury
promieniowania. Shuizy do oceny niezadowolenia
Z procentowej asymetrii promieniowania.

TP3207TR

Typ czujnika: Pyranometer / NTC
Zakres pomiarowy: 0...+60 °C
Doktadnosé: NTC £0.15
Typowa czutos¢
10pV/(W/m?)
Ztacze: 8-pin. zenskie DIN45326
Dhugos¢ przewodu: 2m
Stata czasowa 90 sekund

promieniowania netto Tos
Stata czasowa NTC Tos 20 minut

Powierzchnia sondy oznaczona symbolem El to strona naptywu goracego powietrza. Powinna
by¢ skierowany w strong zrddla ciepta (§ciana/$ciana sufit/podtoga lub podtoga/sufit).
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Sondy AP3203 / AP3203F
Bezkierunkowa sonda termoanemometryczna (dookolna)
Typ czujnika: NTC 10Kohm
Zakres pomiarowy: 0.02...5m/s
0...+80°C (AP3203) / -30...+30°C
(AP3203F)

Doktadno$é: + (0,05 + 5% wartosci mierzonej) m/s
Ztacze: 8-pin. zenskie DIN45326

Wymiary uchwytu ~ @=8mm, L=230mm
Dhugos$¢ przewodu: 2m

500 + 1500

| WS

e Czujnik sond jest podgrzewany. W przypadku niebezpiecznych par lub gazow moze
dojs¢ do pozaru lub wybuchu. Nie uzywaj sondy w obecnosci gazow palnych.
Nalezy upewni¢ si¢, ze w Srodowisku, w ktorym dokonywany jest pomiar, nie ma
zadnych wyciekéw gazéw lub potencjalnie wybuchowych oparéw.

e Sonda jest delikatna i nalezy si¢ z nia obchodzi¢ z najwyzsza ostroznoscia. Nawet zwykty
wstrzas moze sprawic, ze sonda stanie si¢ bezuzyteczna.

e Po zakonczeniu pomiaru czujnik umieszczony w gltowicy sondy musi by¢ zabezpieczony za
pomocg nakrgcanego cylindra ochronnego.

e Podczas uzytkowania sond¢ nalezy chroni¢ odpowiednig ostong Kulistg.

e Nie dotykaj czujnika.

e Do czyszczenia sondy uzywaj wylacznie wody destylowane;.
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Sonda HP3201
Sonda termometru mokrego z wentylacjg naturalng do
pomiaru wskaznika WBG"lg YR !

HD3218K Typ czujnika: Pt100

Zakres pomiarowy:  +4...+80°C

i Doktadnos¢: Kla_sa A

Ztacze: 8-pin. zenskie DIN45326

Dlugos¢ przewodu:  8-pin. zenskie DIN453262m

Dhugos¢ knota 10cm

bawetnianego:

Pojemnos¢ zbiornika: 15 cc
Czas pracy zbiornika: 96h dla RH=50%, t=23°C
Czas odpowiedzi Tes 15 minut

500 + 1500

Zdejmij pokrywe czujnika (pokrywa nie jest przykrgcona).
e W16z bawelniany knot do czujnika temperatury (uprzednio zamoczony w wodzie destylowanej).
Knot bawelniany musi wystawa¢ z sondy na okoto 20mm.
Napetnij zbiornik wodg destylowana do ok. 34 wysokosci.
e Zaloz pokrywe.
Ostrzezenie: trzymaj sonde pionowo, aby zapobiec wylaniu wody.
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Sonda TP3204S
Sonda termometru mokrego z wentylacja naturalng do
g pomiaru wskaznika WBGgl' YR !
HD3218K T \ Typ czujnika: Pt100
Zakres pomiarowy:  4...+80°C
Doktadnos$¢: Klasa A
— 1 Ztacze: 8-pin. zenskie DIN45326

Dhugos¢ przewodu: 2m
Dhugos¢ knota Ok. 10cm

g baweianego:

< Pojemnos$¢ zbiornika: 500 cc

8 Czas pracy zbiornika: 15 dni @ t =40 °C
Czas odpowiedzi Tes 15 minut

|

Aby rozpoczac¢ pomiar, postepuj zgodnie z ponizszymi wskazowkami:

Zdejmij pokrywe czujnika (pokrywa nie jest przykrgcona).

W16z baweliany knot do czujnika temperatury (uprzednio zamoczony w wodzie destylowanej).
Knot bawetniany musi wystawaé z sondy na okoto 20mm.

Zatéz pokrywe.

Napetnij woda destylowana butelke 500cm?.

Odwrd¢ sonde i mocno przykreé¢ butelke do zbiornika sondy.

Szybko obré¢ sondg (aby uniknaé wylania wody).

Przymocuj sond¢ do uchwytu HD32.2.7.1 za pomoca dwoch $rub na dole sondy.

Butelka

| Ochrona przed
promieniowaniemm
slonecznym

Knot bawelniany

Pokrywa

| {3

¥’

;Liornik
Y

Sruby
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Sonda HP3217R

Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej
i temperatury. Sonda wykorzystywana do pomiaru
wskaznikow komfortu srodowiska.

HP3217R

Typ czujnika: Temperatura: Pt100
) R.H.: czujnik pojemnosciowy

Zakres pomiarowy:  Temperatura: -40...+100°C
Wilgotnos¢ wzgl.: 0...100%RH
Doktadno$¢: Temperatura: 1/3 DIN
Wilgotnos¢ wzgledna:
+1,5% (0...90%RH)
+2% (90...100%RH) @
T=15...35°C
(1,5 + 1,5% wartosci

L mierzonej)% @ T=
/ W pozostalym zakresie
g

500 + 1500

Ztacze: 8-pin. zenskie DIN45326
Dhugos¢ przewodu:  2m

%RH Tos 1 minut

Temperatura Tos 15 minut

e Nie pozwdl, aby palce dotykaly czujnikow. Unikaj poplamienia ich olejem, smarem, zywicami,
itp.
e Obudowa czujnika jest wykonana z aluminium, wigc moze tatwo ulec uszkodzeniu.

e Czujniki mozna czysci¢ z kurzu i smogu za pomocg wody destylowanej oraz bardzo migkkiej
szczotki.

e Jesli pomiary nie sa prawidlowe, sprawdz, czy czujniki nie sa zabrudzone, skorodowane,
rozszczepione lub uszkodzone.

e W celu sprawdzenia poprawnosci pomiaru wilgotno$ci mozna uzy¢ standardowych roztworow
soli nasyconych: HD75 (75% RH) i HD33 (33% RH).
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SondaHP3217DM
70 Sonda z dwoma czujnikami do pomiaru
230 temperatury termometru mokrego i termometru
ﬁ‘— suchego z naturalng wentylacja.
Wykorzystywany do pomiaru wskaznikow
komfortu srodowiska.
HD3218K Typ czujnika: Pt100
— Zakres pomiarowy:
14 T Temperatura mokra ~ 4...+80°C
— 1 Temperatura sucha ~ -30...+100°C
Doktadnos¢: Klasa A
Ztacze: 8-pin. zenskie
- DIN45326
3 Dtugos¢ przewodu: 2m
X Pojemnos¢ zbiornika: 15 cc
B Czas pracy zbiornika: 96 godzin dla RH=50%,
t=23°C
Temperatura sucha 4 minut
1 Tos

/ Temperatura mokra 30 minut
Tos

Sonda TP3217DM ma priorytet w stosunku do
HD3201 i TP3207, jesli sa podtaczone razem.

Zdejmij pokrywe zbiornika (pokrywa nie jest przykrgcona).

W16z bawelniany knot, uprzednio zamoczony w wodzie destylowanej, do czujnika temperatury.
Knot bawelniany musi wystawa¢ z sondy na okoto 20mm.

Napeknij zbiornik woda destylowang do ¥ objetosci.

Zatoz pokrywe zbiornika.

Ostrzezenie: trzymaj sonde pionowo, aby zapobiec wylaniu wody.
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—___ EUAAN

Sonda HD320B2
Sonda do pomiaru COa.
Zasada pomiaru CO2:

Zakres pomiarowy:
Doktadnosé:

Rozdzielczos¢:
Ztacze:

Dhugos¢ przewodu:
Czas odpowiedzi Tes:
Wptyw temperatury:
Wplyw cCi$nienia
atmosferycznego:
Stabilno$¢
dhugoterminowa:
Kalibracja:
skompensowana od
cisnienia atmosferycznego
Warunki pracy :

Technologia podczerwieni (NDIR)
Z podwojnym zrodiem
0...5000ppm

+(50 ppm+3% warto$ci mierzone;j)
przy 20°C, 50%RH i 1013hPa
lppm

8-pin. zenskie DIN45326

2m

2 minuty

0.2%/°C CO2 (typowo)
Kompensowane cisnienie
atmosferyczne wewnatrz przyrzadu
5% zakresu /5 lat (typowo)

W jednym punkcie Oppm lub 400ppm

-5...+50°C, 0...95% RH (bez
kondensac;ji)
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Sonda HD320A2
] Sonda do pomiaru CO.
Zasada pomiaru CO2:  Ogniwo elektrochemiczne z dwiema
elektrodami
Zakres pomiarowy: 0...500ppm
Doktadnos¢: £(3 ppm+3% wartosci mierzonej)
przy 20°C, 50%RH i 1013hPa
Rozdzielczos¢: 0.1ppm
Ztacze: 8-pin. zenskie DIN45326
Dtugos$¢ przewodu: 2 metry
Czas odpowiedzi Te3: 1 minut
< Oczekiwana zywotno$¢ Zwykle 5 lat w normalnych warunkach
— sondy: $rodowiskowych
i ’ Stabilnos¢ 5% warto$ci mierzonej/rok (typowo)
H\“ dlugoterminowa:
" Kalibracja: W jednym punkcie Oppm
> Warunki pracy: -5...4+50°C, 0...95% RH (bez
:: kondensacji)
—

Sonda CO HD320A2 jest mocowana do
sondy HD320B2 za pomocg uchwytu
magnetycznego ,,HD320A2S”.

HD320A2

HD320B2

Uwaga: Czas odpowiedzi Tes to czas potrzebny do osiagnigcia 95% wartosci koncowej. Pomiar czasu odpowiedzi
odbywa sie przy znikomej predkosci powietrza (powietrze nieruchome).
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HD3218K AM32
Ramie do montazu sondy w komplecie  Ramie do montazu sond w komplecie z dwoma

zaciskami i srubami montazowymi.

Z zaciskiem 1 $rubg montazowa.
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P471... LP32F/R
Uchwyt do montazu sond fotometryczno-radiometrycznych
T LP4TLL.
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WTRAREZ

HE32.1

VTRAP32

Do pomiarow dostepny jest  statyw
VTRAP32. Statyw posiada regulowang
wysokos¢ do 1,5m oraz glowice, ktora
umozliwia zamontowanie do 6 sond
pomiarowych. Statyw moze by¢ rowniez
uzywany do montazu przyrzadu
pomiarowego.

Ramiona (kod HD3218K), ktére mozna
wlozy¢ do glowicy statywu wyposazone sa
w odpowiednie zaciski do montazu sond
pomiarowych.
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Wykonywanie pomiaru

Statyw razem wymaganymi sondami nalezy zmontowa¢ w miejscu, w ktérym ma by¢ wykonany
pomiar. Nastepnie nalezy odpowiednio ustawi¢ przyrzad i rozpocza¢ pomiar. Jesli pomiary maja
by¢ przeprowadzane w innym miejscu, nalezy przenie$¢ wszystko w nowe miejsce.

Pod koniec sesji pomiarowej lub podzniej dane sa przesylane do komputera PC w celu ich
przetwarzania i raportowania.

6.1.1 Ostrzeienia, pielegnacja i konserwacja sond pomiarowych

e Nie wystawiaj sond na dziatanie gazow lub cieczy, ktore moga powodowaé korozj¢ materiatu
sondy. Po kazdym pomiarze doktadnie wyczys$ci¢ sondy.

e Nie zginaj zlgczy sondy ani nie szarp nimi w gore i w dot.

e Przestrzegaj prawidlowego utozenia sond.

e Nie zginaj ani nie uzywaj sity podczas wktadania ztacza sondy do przyrzadu.

e Nie zginaj, nie deformuj ani nie pozwo6l aby sonda upadta, poniewaz moze to spowodowac
nieodwracalne uszkodzenia sondy.

e Zawsze wybieraj sonde najbardziej odpowiednig do swojego zastosowania.

e Aby uzyska¢ wiarygodne pomiary, nalezy unika¢ zbyt szybkich zmian temperatury.

Niektore sondy nie sg izolowane od zewngtrznej obudowy, uwazaj, aby nie dotknaé
czg¢sci pod napigciem (powyzej 48V). Moze to by¢ bardzo niebezpieczne dla
przyrzadu, jak rowniez dla osoby obstugujacej, ktora moze zosta¢ porazona pradem.
e Unikaj wykonywania pomiar6w w obecnosci zrodet 0 wysokiej czestotliwosci, kuchenek
mikrofalowych lub duzych pdl magnetycznych, wyniki moga by¢ niewiarygodne.
e Przyrzad jest wodoodporny, ale nie nalezy go zanurza¢ w wodzie. Jesli przyrzad wpadnie do
wody, sprawdz, czy woda nie dostata si¢ do srodka.

HD32.1 - 62 - V2.2


mailto:biuro@acse.pl
http://acse.pl/

ACSE Sp. z o.0. ; ul. Pachonskiego 2A; 31-223 Krakow, tel. 12 415 05 09; e-mail: biuro@acse.pl; http://acse.pl

6.2 SONDY DO PROGRAMU OPERACYJNEGO C: POMIAR WIELKOSCI
FIZYCZNYCH

6.2.1 Pomiar temperatury sondy temperatury Pt100

Przyrzad wspotpracuje z sondami temperatury wyposazonymi w modut SICRAM (z czujnikiem
Pt100 o rezystancji 100Q przy 0°C). Prad wzbudzenia dobrano tak, aby zminimalizowaé efekty
samonagrzewania si¢ czujnika. Modut SICRAM dziata jako interfejs migdzy czujnikiem sondy,
a przyrzadem. Wewnatrz modutu znajduje si¢ obwod mikroprocesorowy ze pamigcia, ktory
umozliwia przyrzadowi rozpoznanie typu podigczonej sondy i odczytanie informacji o jej kalibracji.

Po wiaczeniu przyrzad automatycznie wykrywa sondy podtaczone wyposazone w modut SICRAM:

Sondy sa wykrywane podczas wlaczania przyrzadu i nie mozna ich podlaczaé, gdy przyrzad
jest juz wlaczony. Dlatego jeSli sonda jest podlaczana, a przyrzad jest wlaczony, konieczne
jest jego wylaczenie i wlaczenie.

We wszystkich wersjach czujnik temperatury znajduje si¢ w koncowej czesci sondy pomiarowe;j.

Czas odpowiedzi sondy temperatury w powietrzu jest znacznie skrocony, jesli powietrze znajduje
si¢ ruchu. Jes$li powietrze jest nieruchome, poruszaj sondg w przod i w tyt. Czasy odpowiedzi
W powietrzu sg dtuzsze niz w przypadku pomiarow temperatury cieczy.

Pomiar temperatury przez zanurzenie odbywa si¢ poprzez wlozenie sondy do cieczy na co
najmniej 60mm; czujnik jest umieszczony w koncowej czesci sondy.

Przy pomiarze temperatury przez penetracje, koncowke sondy nalezy wsuna¢ na glebokos¢ co
najmniej 60mm, czujnik jest umieszczony w koncowej czgséci sondy. Podczas pomiaru temperatury
na zamrozonych blokach zalecane jest uzycie wiertarki do wywiercenia odpowiedniego otworu,
w ktory nalezy wlozy¢ koncowke sondy pomiarowe;j.

W celu prawidlowego pomiaru kontaktowego (przylgowego powierzchni), powierzchnia
pomiarowa musi by¢ réwna i gladka, a sonda musi by¢ ustawiona prostopadle do ptaszczyzny
pomiarowej. Pomiar kontaktowy jest trudny do wykonania ze wzglgdu na rézne czynniki, ktore
wplywaja na pomiar Osoba wykonujace tego typu pomiaru musi mie¢ doswiadczenie
w postugiwaniu si¢ sondg, a takze musi wzigé pod uwage wszystkie czynniki, ktére na nig
wplywaja.

Aby poprawié dokladnos¢ pomiaru powierzchniowego, warto dodaé na powierzchni¢ krople
oleju lub pasty przewodzacej cieplo (nie nalezy uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikow).
Poprawia to czas odpowiedzi jak i sama dokladno$¢ pomiaru.

Przyrzad umozliwia wybor jednostki pomiarowej temperatury (°C Iub °F).

Sondy temperatury sa Kkalibrowane fabrycznie, a parametry Callendar Van Dusen
zapisywane sa w module SICRAM.
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6.2.2 Dane techniczne sond temperatury Pt100

| Model | Typ | Zakrespracy | Dokladno$é
TP4721 Zanurzeniowa -196°C...+500°C
TP4721.0 Zanurzeniowa -50°C...+300°C
TP473P.1 Penetracyjna -50°C...+400°C

+0.1°C (t= 0 °C)

TP473P.0O Penetracyjna -50°C...+300°C 10.2°C (-50°C < t < 250°C)
TP474C.O Kontaktowa -50°C...+300°C +0.3 °C (t < -50°C; t > 250°C)
TP475A.0 Do powietrza -50°C...+250°C

TP4721.5 Penetracyjna -50°C...+400°C
TP4721.10 Penetracyjna -50°C...+400°C

Wspolne cechy:
Rozdzielczo$é 0.01°C w zakresie £199.99°C,
0.1°C w pozostalym zakresie
Dryft temperaturowy @20°C 0.003%/°C

6.2.3 Pomiar wilgotnosci wzglednej za pomocq zintegrowanej sondy wilgotnosci/temperatury

Przyrzad wspoélpracuje z zintegrowanymi sondami wilgotno$ci i temperatury (z czujnikiem Pt100).
Zintegrowane sondy wilgotnosci i temperatury sa wyposazone w modut SICRAM, ktory dziata jako
interfejs mig¢dzy czujnikiem sondy, a przyrzadem. Wewngtrz modulu znajduje si¢ obwodd
mikroprocesorowy ze stalg pamigcia, ktory umozliwia przyrzadowi rozpoznanie typu podtgczonej
sondy i odczytanie informacji o jej kalibracji.

Sondy sa wykrywane podczas wlaczania przyrzadu i nie mozna ich podlaczaé, gdy przyrzad
jest juz wlaczony. Dlatego jesli sonda jest podlaczana, a przyrzad jest wlaczony, konieczne
jest jego ponowne wylaczenie i wlaczenie.

e Pomiar wilgotnosci wzglednej

Sondy wilgotno$ci sg sondami zintegrowanymi do pomiaru zarowno wilgotnosci wzglednej jak
I temperatury: Czujnik wilgotnosci jest czujnikiem pojemnosciowym, natomiast czujnik
temperatury to czujnik Pt100 (100Q przy 0°C).

Przyrzad mierzy wilgotnos$¢ wzglednag (%RH) i temperature oraz oblicza nastgpujace wielkosci przy
zatozeniu statej warto$ci cisnienia atmosferycznego 1013.25mbar:

g/kg  Gramy pary w kilogramie suchego powietrza

g/m® Gramy pary w metrze szesciennym suchego powietrza
hPa  Czastkowe ci$nienie pary (hPa)

J/g Entalpia

e Td Punkt rosy (°C lub °F)

e Tw  Temperatura termometru mokrego (°C lub °F)

Pomiar wilgotnosci odbywa si¢ poprzez umieszczenie sondy w obszarze, ktorego parametry chcesz
zmierzy¢. Trzymaj sondg¢ z dala od elementdéw, ktore moga zakldcaé pomiar, takich jak: ciepto lub
zrodta chlodu, S$ciany, strumienie powietrza itp. Unikaj spadkow temperatury, ktore moga
powodowa¢ kondensacj¢ pary wodnej na powierzchni czujnika. Pomiar dokonany, gdy nie
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wystepuje spadek temperatury, jest praktycznie natychmiastowy. Natomiast w warunkach spadkow
temperatury nalezy odczekaé, az czujniki 1 ich obudowa osiggng réwnowage termiczng, aby
zapobiec napromieniowaniu lub absorpcji ciepta na czujniku wilgotnosci wzglednej, co
spowodowatoby btedny pomiar. Poniewaz temperatura wplywa na wilgotnos$¢ wzgledna; poruszaj
dookota sondg, aby skroci¢ czas odpowiedzi w przypadku spadku temperatury.

Kalibracja czujnika wilgotnosci i temperatury przez uzytkownika nie jest wymagana.

Czujnik wilgotnosci jest kalibrowany w fabrycznym laboratorium w 23°C w punktach 75%
RH, 33% RH i 11,4% RH. Na zyczenie sondy mozna sprawdzi¢ w réznych izotermach.

Czujnik temperatury jest kalibrowany fabrycznie, a parametry Callendar Van Dusen
zapisywane sa w module SICRAM.

6.2.4 Dane techniczne sond wilgotnosci wzglednej i temperatury

Model Czujnik Zakres pracy Dokladno$¢
temperatury %RH Temperatura %RH Temp.
HP472ACR Pt100 0...100%RH | -20...+80°C +0.3°C
HP473ACR Pt100 0...100%RH | -20...+80°C | £1.5% (0...85%RH) | 10.3°C
HPA474ACR PtI00  |0...100%RH | -40...+150°C | ¥2:3% (85...100%RH) | 40 3°C
HP475ACR PLLOO | 0...100%RH | -40...+150°C | @ T=15-.35°C 74 30¢
HP475AC1R Pt100 0...100%RH | -40...+180°C (2 + 1.5% pomiaru)% +0.3°C
HP477DCR Pt100 0...100%RH | -40...+100°C @T= pozosta}y zakres +0.3°C
HP478ACR Pt100 0...100%RH | -40...+150°C +0.3°C
Wspolne cechy
Wilgotnosé wzgledna
Sensor Pojemnosciowy
Rozdzielczos¢ 0.1 %RH
Dryft temperaturowy @20°C 0.02 %RH/°C
Czas odpowiedzi przy stalej temperaturze 10s (10->80%RH; predkos¢ powietrza = 2
m/s)
Temperatura
Rozdzielczo$¢ 0.1°C
Dryft temperaturowy @20°C 0.003 %/°C
Wazne uwagi:

1) Nie dotykaj czujnika wilgotno$ci rekami.

2) Obudowa czujnika jest wykonana z aluminium, wiec tatwo moze ulec uszkodzeniu.

3) Przechowywanie roztwordéw soli nasyconych: Roztwory soli nasyconych nalezy przechowywaé
w ciemnym isuchym pomieszczeniu 0 stalej temperaturze okoto 20°C oraz w dobrze
zamknietym pojemniku:
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Wilgotnos¢ wzgledna soli nasyconych w réznych

temperaturach
Temp. Chlorek litu Chlorek magnezu Chlorek sodu
°C
0 11.23 £0.54 33.66 £+ 0.33 75.51+0.34
5 11.26 +0.47 33.60 = 0.28 75.65+0.27
10 11.29+0.41 33.47+0.24 75.67+0.22
15 11.30 £ 0.35 33.30+£0.21 75.61£0.18
20 11.31£0.31 33.07+£0.18 75.47+0.14
25 11.30 £0.27 32.78 £0.16 75.29£0.12
30 11.28 £0.24 32.44+£0.14 75.09 £0.11
35 11.25+0.22 32.05+0.13 74.87+£0.12
40 11.21£0.21 31.60 £ 0.13 74.68 £0.13
45 11.16 £0.21 31.10£0.13 74.52 £0.16
50 11.10£0.22 30.54+£0.14 74.43 £0.19
55 11.03+£0.23 29.93+0.16 74.41£0.24
60 10.95+0.26 29.26 +0.18 74.50 £ 0.30
65 10.86 +0.29 28.54+0.21 74.71 £0.37
70 10.75 +0.33 27.77 +0.25 75.06 + 0.45
75 10.64 = 0.38 26.94 +0.29 75.58 £0.55
80 10.51+0.44 26.05+0.34 76.29 + 0.65
85 10.38 £0.51 25.11+0.39
90 10.23 £0.59 24.12 +0.46
95 10.07 £0.67 23.07 +£0.52
100 9.90 £ 0.77 21.97 +0.60
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6.2.5 Pomiar predkosci powietrza

Przyrzad wspotpracuje z sondami termoanemometrycznymi i anemometrycznymi wyposazonymi
w modut SICRAM.

Modut SICRAM dziata jako interfejs pomiedzy czujnikiem sondy, a przyrzadem. Wewnatrz
modulu znajduje si¢ obwod mikroprocesorowy z nieulotng pamigcia, ktéry umozliwia przyrzadowi
rozpoznanie typu podigczonej sondy i odczytanie informacji o jej kalibracji.

Uwaga: Sondy anemometryczne (wiatraczkowe) moga by¢ podlaczone wylacznie do wejscia 8.
Sondy sa wykrywane podczas wlaczania przyrzadu i nie mozna ich podlaczaé, gdy przyrzad

jest juz wlaczony. Dlatego jesli sonda jest podlaczana, a przyrzad jest wlaczony, konieczne
jest jego ponowne wylaczenie i wlaczenie przyrzadu.

Sondy serii AP471 1 AP472 mierza predkos$¢ przepltywajacego powietrza oraz nat¢zenie przeptywu,
niektore mierzg roéwniez temperatur¢ powietrza. Sondy z serii AP471 to sondy
termoanemometryczne, natomiast sondy z serii AP472 to sondy anemometryczne (wiatraczkowe).
Na zyczenie sondy serii AP471 moga by¢ wyposazone w teleskopowy uchwyt, ktory ulatwia
pomiary w trudno dostepnych miejscach (np. otwory wentylacyjne).

Typowe zastosowania to kontrola predkosci powietrza i natgzenia przeptywu w systemach
klimatyzacji, ogrzewania i chtodzenia lub okreslanie komfortu srodowiskowego, itp.

Dodatkowo nalezy zwroci¢ uwage na temperature mierzonego powietrza: sondy moga mierzy¢
przeptyw powietrza przy maksymalnej temperaturze 80 °C.

Pomiary wykonywane przez przyrzad za pomoca tych sond to: pr¢dko$¢ powietrza, nat¢zenie
przeptywu oraz temperatura powietrza.

Dostepne sg nastepujace jednostki pomiarowe:
e dla predkosci powietrza: m/s - km/h - ft/min - mph (mile/godz.) — wezty,
e dla temperatury powietrza: °C i °F,

e dla natgzenia przeptywu: 1/s (litry/s) - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/min.

Pomiar natgzenia przeptywu wymaga znajomos$ci wielkosci kanalu Iub obszaru wentylacji
prostopadtego do kierunku przeptywu. Ustawienie w menu ,.SECT” okre$la powierzchnie¢
przekroju w m? lub inch?. Aby ustawi¢ section, musisz otworzy¢ menu skrétow, naciskajac SHIFT
FNC. Pojawi si¢ ekran z menu skrotow:

[ AIR-TEMP

V. 215 m/s

Fl
AR e ciion

T. 25 . data

Uzyj klawiszy nawigacyjnych A V¥, aby wybra¢ section i nacisnij Enter. Pojawi si¢ nastepujacy
ekran:
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-t AIR-TEMP
Press arrows to insert
section area: Wcisnij <«» aby

wybra¢ cyfre

9999 ™

Press F1 to change unit

unit
F1

F2 F3 Wecisnij A ¥ aby
@ @ zmieni¢ podsSwietlona

cyfre

Uzyj klawiszy nawigacyjnych €, aby podswietli¢ wybrang cyfre. Uzyj klawiszy nawigacyjnych
A V¥V aby zmodyfikowaé podswietlong cyfre.

Powierzchnia przekroju musi by¢ ustawiona w zakresie 0,0001 m? (1 cm?) do 1,9999 m?.
Nacisniecie F1 powoduje przetaczenie wyswietlanej jednostki pomiedzy m? i inch?;

Nacisnij Enter, aby potwierdzi¢ informacje 1 wyjs¢ z ustawien.
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6.2.6 Sondy termoanemometryczne do pomiaru predkosci z serii AP471S...

Sondy AP471S1 i AP471S3 mierzg predkos¢ powietrza do 40m/s. Natomiast sondy AP471S2
i AP471S4 sa wyposazone w czujnik bezkierunkowy umozliwiajacy pomiar predkosci powietrza do
5m/s o dowolnym kierunku przeptywu powietrza padajacego na sond¢. Sonda AP471S4 jest
wyposazona dodatkowo w stojak oraz ostone¢ czujnika. Pomiar predkosci powietrza jest
kompensowany temperaturowo w zakresie 0...+80°C.

Sondy AP471S1, AP471S2 i AP471S3 mierza temperatur¢ otoczenia w zakresie -25...+80°C;
natomiast sonda AP471S4 mierzy temperature W zakresie 0...+80°C.

Sondy AP471S... sg skalibrowane fabrycznie, nie jest wymagana kalibracja przez uzytkownika.

)

// W\ | Loo o ]

\ AP471 S1

) bl

k HIIIHIII/,/////
] AP471 S3
;
)
|

Sondy AP471S1 i S3 sg wyposazone w cylindryczng ostong ochronna, ktorg mozna przesuwac sig

AP471S4 — AP471S2

wzdtuz rowka. Ostona posiada dwie pozycje krancowe, ktore
umozliwiaja blokowanie jej w stanie pomiaru (calkowicie
opuszczona) lub w stanie spoczynku (catkowicie podniesiona).
Aby zmniejszy¢ zajmowang przestrzen sondy AP471S2
i AP471S4 wyposazone W cylindryczna ostong, ktorg mozna
przykreci¢ do gtowicy sondy, gdy nie sg uzywane.

LINE OF STREAM DIRECTION

SPEED SENSOR

'

! ___— COMPENSATION SENSOR

J

—— AMBIENT TEMPERATURE
SENSOR

CYLINDRICAL SLEEVE

AP471S1 - AP471S3
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Obsluga

Rozciaggnij drazek teleskopowy na wymagang dtugo$¢ zwracajac uwage na kabel, aby si¢ mogl
swobodnie i bez oporéow przesuwac.

Odston czujnik i wprowadz sonde do mierzonego osrodka, utrzymujac strzatke u gory sondy
zgodnie z kierunkiem przeptywu, jak pokazano na rysunkach.

Wskaznik kierunku przeptywu

/

Gorna sondy

O

Sonda powinna by¢ utrzymywana prostopadle do przeptywu i nie przechylana w stosunku do niego:

OK

Kontynuuj pomiar zgodnie z instrukcjami podanymi w tym rozdziale.
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6.2.7 Dane techniczne sond termoanemometrycznych

AP471S1 - AP471S2 - AP471S3 - AP47154

AP471S1 - AP471 S3

AP471S2 AP47154

Rodzaj pomiarow

Predkos¢ powietrza, obliczone natgzenie przeptywu, temperatura

powietrza

Rodzaj czujnika
Predkos¢
Temperatura

Termistor NTC
Termistor NTC

Bezkierunkowy termistor NTC
Termistor NTC

Zakres pomiarowy

Predkos¢ 0.02...40m/s 0.02...5m/s
Temperatura -25...480°C -25...+80°C 0...80°C
Kompensacja temperatury 0. 80°C
powietrza
Rozdzielczos¢ pomiaru:
0.01 m/s
0.1 km/h
Predkos¢ 1 ft/min
0.1 mph
0.1 knot
Temperatura 0.1°C
Doktadnos¢ pomiaru
Predkos¢ +0.2 m/s (0.10...0.99 m/s) +0.05 m/s (0.10...0.99 m/s)
+0.4 m/s (1.00...9.99 m/s) +0.15 m/s (1.00...5.00 m/s)
+0.8 m/s (10.00...40.00 m/s)
Temperatura +0.8 °C (-10...+80 °C) +0.8 °C (-10...+80 °C)
Minimalna pr¢dkosé 0.02 m/s

Pielegnacja i konserwacja sond

wywolaé pozar lub wybuch. Nie uzywaj sondy w obecnosci gazow palnych. Upewnij

f Czujnik sondy predkosci AP471S... nagrzewa si¢ i W obecnosci oparow gazu moze

sie, zZe w Srodowisku pomiarowym nie ma wyciekow gazéw ani wybuchowych

oparow.

Sonda jest bardzo delikatna i nalezy si¢ z nig obchodzi¢ ze szczegolng ostroznoscig. Nawet zwykta
kolizja, zwtaszcza sond bezkierunkowych, ktére maja odstonicty czujnik, moze spowodowaé, ze
sonda niec bedzie nadawala si¢ do uzytku. Po zakonczeniu pomiaru czujnik sondy nalezy
zabezpieczy¢ ostong, ktora znajduje si¢ na wyposazeniu. Podczas pomiaru sonde bezkierunkows
AP471S4 nalezy zabezpieczy¢ specjalng metalowg siatka.
Nie dopuszczaj do dotykania czujnikéw palcami. Do czyszczenia sondy uzywaj tylko wody

destylowane;.
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6.2.8 Sondy anemometryczne do pomiaru predkosci z serii AP472S...

Sondy anemometryczne (skrzydetkowe) AP472S1 i AP472S2 mierza predko$é powietrza
I natezenie przeptywu. Sonda AP472S1 mierzy réwniez temperaturg za pomocg termopary typu K.
Na zyczenie moga by¢ wyposazone w teleskopowy uchwyt ulatwiajacy pomiary w trudno
dostgpnych miejscach (np. otwory wentylacyjne). Zakresy pomiaru predkosci i temperatury sond
przedstawiono w ponizszej tabeli:

X Czujnik Srednica
o

Predkos¢ (m/s) Temperatura (°C) temperatury (mm)

AP472S1 0.6...25 -25...+80 Termopara K 100

AP472S2 0.5...20 -25...+80 60

Wigksze $rednice sg odpowiednie do pomiarow przeptywu w obecnosci turbulencji ze $rednio-
niskimi predkosciami powietrza (tj. na wylocie kanaléw). Mniejsze s$rednice sa odpowiednie
W zastosowaniach, w ktorych powierzchnia sondy musi by¢ znacznie mniejsza niz przekroj
przewodu, w ktorym przeprowadzany jest pomiar, czyli przewody wentylacyjne.

Kalibracja

Sondy AP472S1 i AP472S2 sa fabrycznie kalibrowane, kalibracja nie jest wymagana przez
uzytkownika.

Obsluga

Jesli jest obecny, rozciagnij drazek teleskopowy na wymagang dlugos¢, zwracajac uwage na
kabel, aby magl si¢ swobodnie i bez oporow przesuwac.

Wprowadzi¢ sonde do mierzonego osrodka, utrzymujac strzatke znajdujaca si¢ u gory sondy
réwnolegle do kierunku przeptywu, jak pokazano na ponizszym rysunku.

HD32.1 - 73 - V2.2


mailto:biuro@acse.pl
http://acse.pl/

ACSE Sp. z o.0. ; ul. Pachonskiego 2A; 31-223 Krakow, tel. 12 415 05 09; e-mail: biuro@acse.pl; http://acse.pl

Sonda powinna by¢ utrzymywana prostopadle do Kierunku przeptywu i nie przechylana w stosunku
do niego:

111
11
11
11

OK NO

Sonda jest prawidlowo ustawiona w stosunku do Kkierunku przeptywu powietrza, gdy mierzona
wartos$¢ jest mozliwie maksymalna.
Kontynuuj pomiar zgodnie z instrukcjami podanymi w tym rozdziale.

Pielegnacja i konserwacja sond

Doktadnos¢ sondy, gtownie przy niskich predkosciach, w duzej mierze zalezy od bardzo matego
tarcia topatki o jej wlasng o$. Aby nie pogorszy¢ tej cechy, zaleca si¢ unikanie wymuszania,
blokowania lub obracania topatek sondy palcami, a jesli to mozliwe, unikania wktadania jej
w strumienie powietrza, ktére moglyby zabrudzi¢ sonde.
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Wymiary
2 100 2 60

110 mm

85 mm 155 mm
| |

' 85 mm

|

AP472S1 AP47252

Odkre¢ uchwyt (3) trzymajac korpus sondy nadal w punkcie (1).

AP471S1.23.7 AP471S1.23.6 § AP47181.23.6 }

W sondach AP472S1 - AP472S2 oprocz uchwytu z glowica obrotowg mozna zastosowac sztywny
uchwyt teleskopowy 0 $rednicy 16mm. Odkreé rgkojes¢ sondy (3) trzymajac korpus sondy nadal
w punkcie (1). Nakre¢ koncowke dragzka AP471S1.23.6 (4) na $rube (2). Mozesz doda¢ wigcej
drazkow teleskopowych AP471S1.23.6. Ostatnim elementem moze by¢ rgkojes¢ (3) lub drazek
AP471S1.23.7 (5).
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6.2.9 Dane techniczne dotyczgce sond anemometrycznych

AP472S1

AP472S2

Predkos¢ wiatru, obliczone

Predkos¢ wiatru, obliczone nate¢zenie

Rodzaj pomiarow | natgzenie prrz)gsji};vtv;,a temperatura przeplywu
Srednica 100 mm 60 mm
Rodzaj pomiaru
Predkos¢ Sonda skrzydetkowa Sonda skrzydetkowa
Temperatura Termopara K
Zakres pomiarowy
Predkos¢ 0.6...25 m/s 0.5...20 m/s
Temperatura -25...+80 -25...+80
Rozdzielczos¢
Predkose 0.01m/s - 0.1 km/h - 1ft/min - 0.1 mph - 0.1 knots
Temperatura 0.1°C
Doktadnosé¢
Predkosc¢ +(0.4 m/s + 1.5% f.s.) +(0.4 m/s + 1.5% f.s.)
Temperatura +0.8 °C
Min. predkos¢ 0.6 m/s 0.5m/s
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6.2.10 Pomiar oswietlenia

Przyrzad wspotpracuje z sondami serii LP471...: sg to sondy fotometryczne i radiometryczne, ktore
mierzg nate¢zenie oswietlenia (LP471PHOT), natezenie promienienia (LP471RAD, LP471UVA,
LP471UVB, LP471UVBC i LP471UVC), PAR (LP471PAR), luminancje¢ (LP471LUM2) oraz
calkowita efektywna luminancje w zakresie widma $wiatla niebieskiego (LP471BLUE).
Wszystkie sondy, z wyjatkiem LUM2, wyposazone sa w dyfuzor do korekcji cosinusa.

Po wlaczeniu przyrzad automatycznie wykrywa typ podtaczonej do wejscia sondy. Wystarczy ja
tylko podtaczyc¢. Jesli przyrzad jest juz wlaczony, wylacz go i wlacz ponownie, aby sonda zostata
wykryta. Jednostka pomiarowa zalezy do podltaczonej do wejscia sondy. W przypadkach, gdy
wiecej niz jedna jednostka pomiarowa jest przewidziana dla tej samej sondy, uzyj klawisza UNIT,
aby wybra¢ wymagana jednostke.

Wszystkie sondy sa fabrycznie skalibrowane, kalibracja przez uzytkownika nie jest wymagana.
Sonda jest wykrywana podczas wlaczania i nie mozna tego wykonaé, gdy przyrzad jest juz
wlaczony. Dlatego jesli sonda jest podlaczona, a przyrzad jest wlaczony, konieczne jest jego
wylaczenie i ponowne wlaczenie.

6.2.11 Dane techniczna sond fotometrycznych i radiometrycznych

LP471PHOT - Sonda do pomiaru natezenia o§wietlenia.

Zakres pomiarowy (lux): 0.10...199.99 ...1999.9 ...19999 ...199.99-10°
Rozdzielczos¢ (Iux): 0.01 0.1 1 0.01-10°
Zakres spektralny zgodnie ze standardowa krzywa fotopowa V(1)

o (wspdtczynnik temperaturowy) f6(T) <0.05% K

Niepewno$¢ kalibracji <4%

f'1 (zgodnie z krzywa fotopowa V(L)) <6%

f2 (zgodnosé¢ odpowiedzi z cosinusem) <3%

3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) <0.5%

5 (zmgczenie) <0.5%

Klasa B

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Wzorzec odniesienia CIE n°69 — UNI 11142

LP471LUM2 - Sonda do pomiaru luminancji.

Zakres pomiarowy (cd/m2) 1...1999.9 ...19999 | ...199.99x10% | ...1999.9x10°
Rozdzielczoé¢ (cd/m2) 0.1 1 0.01 x 10° 0.1x10°
Kat widzenia 2°

Zakres spektralny zgodnie ze standardowa krzywa fotopowa V(L)

o (wspolczynnik temperaturowy) f6(T) <0.05% K

Niepewno$¢ kalibracji <5%

f'1 (zgodnie z krzywa fotopowa V(L) <8%

3 (liniowos¢)) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) <0.5%

f5 (zmeczenie) <0.5%

Klasa C

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50 °C

Wzorzec odniesienia CIE n°69 — UNI 11142
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Typowa krzywa odpowiedzi sond LP471PHOT i LP471LUM2:

1

09

A

08

07

06

05

04

03

Wzgledna odpsedz widmowa

" / \

0:1 /
I

380 430 480

LP471PAR - Sonda kwantowo-radiometryczna do pomiaru strumienia fotonow.

530 580 630

A (nm)

680 730 780 830

Zakres pomiarowy (umol/m?s): 0.1... 199.99 200.0...1999.9 2000...10000
Rozdzielczo$é¢ (umol/m?s): 0.01 0.1 1
Zakres spektralny 400 ...700nm
Niepewno$¢ kalibracji <5%
T2 (zgodnoé¢ odpowiedzi z cosinusem) <6%
f3 (liniowo$¢) <1%
f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra
fs (zmegczenie) <0.5%
Dryft po 1 roku <1%
Temperatura pracy 0...50°C
Typowa krzywa odpowiedzi sond LP471PAR:
0,7

<

é 06 — PAR

2 04 w7

2.

g 03

=

B

an

N

3 0,1 /

0 —pmluiuint. T T T T T T T
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A(nm)

LP471RAD - Sonda do pomiaru natezenia promieniowania.
Zakres pomiarowy (W/m2) 1x103...999.9x10° | 1.000...19.999 | 20.00...199.99 | 200.0...1999.9
Rozdzielczosé (W/m?) 0.1x1073 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 400...1050nm
Niepewnos¢ kalibracji <5%
f2 (zgodnos¢ odpowiedzi z cosinusem) <6%
f3 (liniowos¢) <1%
f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra
fs (zmeczenie) <0.5%
Dryft po 1 roku <1%
Temperatura pracy 0...50°C
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Typowa krzywa odpowiedzi sond LP471RAD:
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LP471UVA - Sonda do pomiaru natezenia promieniowania UVA.
Zakres pomiarowy (W/m?) 1x107%...999.9x10° | 1.000...19.999 | 20.00...199.99 | 200.0...1999.9
Rozdzielczo$é (W/m?) 0.1x10°3 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm)
Niepewno$¢ kalibracji <5%
f5 (liniowos¢) <1%
f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra
fs (zmgczenie) <0.5%
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C
Typowa krzywa odpowiedzi sond LP471UVA:
1
:g 0,9 / \
g 08 / \
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LP471UVB - Sonda do pomiaru natezenia promieniowania UVB.
Zakres pomiarowy (W/m2) 1x103...999.9x10° | 1.000...19.999 | 20.00...199.99 | 200.0...1999.9
Rozdzielczo$é (W/m2) 0.1x10° 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 280...315nm (szczyt 305nm)
Niepewnos¢ kalibracji <5%
f3 (liniowos¢) <2%
f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra
f5 (zmeczenie) <0.5%
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C
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Typowa krzywa odpowiedzi sond LP471UVB:

VAN
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Wzgledna odpowiedz widmowa
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LP471UVC- Sonda do pomiaru natezenia promieniowania UVC z modulem SICRAM.

Zakres pomiarowy (W/m?) 1x107%...999.9x10° | 1.000...19.999 | 20.00...199.99 | 200.0...1999.9
Rozdzielczo$é (W/m?) 0.1x103 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 220...280nm (szczyt 260nm)
Niepewnos¢ kalibracji <5%
f5 (liniowos¢) <1%
f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra
fs (zmgczenie) <0.5%
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50 °C
Typowa krzywa odpowiedzi sond LP471UVC:
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LP471UVBC - Sonda do pomiaru natezenia promieniowania UVBC.
Zakres pomiarowy (W/m?) 1x103...999.9x10° | 1.000...19.999 | 20.00...199.99 | 200.0...1999.9
Rozdzielczo$é (W/m?) 0.1x10°8 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 210...355nm (szczyt 265nm)
Niepewno$¢ kalibracji <7% (kalibracja @ 254nm)
f3 (liniowos¢) <2%
f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra
fs (zmeczenie) <0.5%
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C
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Typowa krzywa odpowiedzi sond LP471UVBC:
1,2
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Wzgledna odpowiedz widmowa
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LP471BLUE - Sonda do pomiaru natezenia promienienia efektywnego w pasmie spektralnym
swiatla niebieskiego.

Zakres pomiarowy (W/m2) 1x1072...999.9x10° | 1.000...19.999 | 20.00...199.99 | 200.0...1999.9

Rozdzielczo$é¢ (W/m?) 0.1x103 0.001 0.01 0.1

Zakres spektralny 380 ...550 nm. krzywa dzial:ani_a dla uszkodzen wywotanych swiatlem
niebieskim B())

Niepewno$¢ kalibracji <10%

f2 (zgodno$¢ odpowiedzi z cosinusem) <6%

f3 (liniowos¢) <3%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

fs (zmeczenie) <0.5%

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Typowa krzywa odpol\gviedzi sond LP471BLUE:

0,8
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Y \
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1/ e,
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Wzgledna odpowiedz widmowa
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Sonda radiometryczna LP471BLUE mierzy nat¢zenie promienienia (W/m2) w pasmie widma
Swiatta niebieskiego. Sonda sktada si¢ z fotodiody z odpowiednim filtrem oraz dyfuzora
umozliwiajacego prawidtowy pomiar zgodnie z prawem cosinusa. Krzywa odpowiedzi spektralnej
sondy umozliwia pomiar efektywnego nat¢zenia promieniowania dla uszkodzen wywotanych
$wiattem niebieskim (krzywa B(A) wedtug standardow ACGIH/ICNIRP) w zakresie spektralnym od
380 do 550 nm. Promieniowanie optyczne w tej czesci widma moze powodowaé fotochemiczne
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uszkodzenie siatkowki. Innym obszarem zastosowania sondy jest monitorowanie promieniowania
swiatla niebieskiego w terapii zottaczki noworodkow.

6.2.12 Sonda HD320A2 do pomiaru tlenku wegla CO

Sonda HD320A2 mierzy st¢zenie tlenku wegla w powietrzu. Jest to bezbarwny, bezwonny gaz,
1zejszy od powietrza, ktory moze powodowaé wybuchy lub pozary. Jest trujagcy nawet w matych
ilosciach. W rzeczywistosci wystarczy stezenie 10-30ppm tlenku wegla w powietrzu, aby wywotaé
objawy zatrucia, a okoto 2000ppm jest Smiertelnych w czasie krotszym niz 30 minut.

Tlenek wegla powstaje, gdy substancje zawierajace wegiel sa spalane bez dostgpu tlenu lub, gdy
spalanie zachodzi w wysokiej temperaturze, np. silniki samochodowe.

Tlenek wegla jest jednym z gtéwnych czynnikéw zanieczyszczajacych na obszarach miejskich. Co
wiecej, jest bezwonny oraz jest podstgpng trucizng.

Wraz z sonda HD320B2 sonda HD320A2 umozliwia analiz¢ i monitorowanie jako$ci powietrza
w srodowiskach wewnetrznych oraz wykrywanie wszelkich ubytkéw CO.

Czujnik do pomiaru CO skltada si¢ z ogniwa elektrochemicznego oraz dwoch elektrod.

Kalibracja sondy CO

Sonda jest fabrycznie skalibrowana i zazwyczaj nie wymaga zadnej interwencji uzytkownika.
Istnieje jednak mozliwo$¢ wykonania nowej kalibracji korygujacej zero czujnika:

e W czystym powietrzu (na zewnatrz stezenie CO jest mniejsze niz 0,1ppm).

e Za pomocg butli z azotem.

Kalibracja CO w czystym powietrzu:

1. Umies¢ przyrzad w otoczeniu z czystym powietrzem (na zewnatrz, z dala od zaktadow
przemystowych lub ulic, stgzenie CO jest mniejsze niz 0,1 ppm), wlacz przyrzad i odczekaj
co najmniej 15 minut, az pomiary si¢ ustabilizuja.

2. Wecisnij klawisz SHIFT FNC, pojawi si¢ okno skrotow. Za pomoca strzatek A ¥ wybierz
,cal CO” i potwierdz klaawiszem ENTER.

[ CO
unit
cO data
1(: section
cal CO2
unit sel E%

3. Pojawi si¢ ekran operacji do wykonania na czujniku (kalibracja lub wymiana):

" co
CO CALIBRATION

1) Cal zero

2) Set sensitivity

Use arrows to select
<ENTER=> confirm
<ESC-> exit

4. Za pomocy strzatek A ¥ wybierz ,,Cal zero” i potwierdz klawiszem ENTER. Pojawi si¢
ekran kalibracji czujnika CO.
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5. Wcisnij F2= START, aby rozpocza¢ kalibracje:
[ CO

CO CALIBRATION
CAL ZERO 1.0ppm

Press F2 to start
calibration

6)@56’)

Obok napisu ,,CAL ZERO” wyswietlana na jest warto$¢ stgzenia CO mierzonego przez
przyrzad.

6. Podczas kalibracji pojawia si¢ komunikat ,,Zero CO in progress”. Odczekaj kilka minut,
aby wykonac proces bez zmiany warunkow pracy.

7. Na koniec przyrzad wydaje sygnal dzwickowy i wyswietla komunikat ,,Calibration
completed”. Aby przej$¢ do pomiaru, naci$nij F2=EXxit.

8. Proces kalibracji zakonczony.

Kalibracja zera CO za pomocg butli z azotem:
1. Wiacz urzadzenie i odczekaj co najmniej 15 minut, az pomiary ustabilizujg sig.

2. Potacz przewdd wychodzacy z butli z azotem za pomoca gumowego przewodu do gltowicy
czujnika CO.

3. Nacisnij klawisz SHIFT FNC, pojawi si¢ okno skrétow. Za pomocg strzatek A ¥ wybierz
,cal CO” i potwierdz ENTER.

- CO
unit
cO data
1 c section
cal CO2

unit sel .E%

4. Pojawi si¢ ekran operacji do wykonania na czujniku (kalibracja lub wymiana):

" CcoO
CO CALIBRATION
1) Cal zero

2) Set sensitivity

Use arrows to select
<ENTER=> confirm
<ESC-> exit
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9.

Za pomoca strzatlek A ¥ wybierz ,,Cal zero” i potwierdz przyciskiem ENTER. Pojawi si¢
ekran kalibracji czujnika CO.

Doprowadzi¢ gaz regulujac przeptyw z butli, aby uzyskaé staty przeptyw na poziomie
0,1...0,2l/min.

Wecisnij F2= START aby rozpocza¢ kalibracje:
L CO

CO CALIBRATION
CAL ZERO 1.0ppm

Press F2 to start
calibration

6)@56’)

Obok napisu ,,CAL ZERO” wyswietlana jest warto$¢ stezenia CO zmierzonego przez
przyrzad.

Podczas kalibracji pojawia si¢ komunikat ,,Zero CO in progress”. Odczekaj kilka minut,
aby wykonac proces kalibracji bez zmiany warunkéw pracy.

Na koniec przyrzad wydaje sygnal dzwiekowy i wyswietla komunikat ,,Calibration
completed”. Zamknij zawor butli CO.

Nacisnij F2=EXxit, aby wréci¢ do kalibracji.

10. W16z zabezpieczenie.

11. Proces kalibracji zakonczony.

Wymiana czujnika CO:

W normalnych warunkach uzytkowania srednia zywotnos¢ czujnik CO wynosi do 5 lat.
W przypadku koniecznosci wymiany czujnika CO nalezy postepowac jak wskazano ponizej:

1.

o g~ w D

Odtacz sonde od przyrzadu.

Odkre¢ glowice sondy i wyjmij czujnik CO.

Zanotuj liczbg zapisang na obudowie czujnika, ktéra wskazuje czuto$¢ w nA/ppm.
W16z nowy czujnik do przyrzadu.

Zakre¢ nakretke z filtrem sondy.

Podtacz sond¢ do przyrzadu i wigcz przyrzad. Nacisnij klawisz SHIFT FNC, pojawi sie
okno skrotow. Za pomoca strzatek A ¥ wybierz ,,Cal CO” i potwierdz ENTER.
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[ CO
unit
CcO data
1 c section
cal CO2

unit sel .%

7. Pojawi si¢ ekran operacji do wykonania na czujniku (kalibracja lub wymiana):

[ CO
CO CALIBRATION

1 E Cal zero

Use arrows to select
<ENTER> confirm
<ESC> exit

8. Za pomocg strzalek A V¥V wybierz ,,Set sensitivity” i potwierdz przyciskiem ENTER.
Pojawia si¢ ekran wymiany czujnika CO.

[ co
CO CALIBRATION
SET SENSITIVITY
Insert sensitivity:

50 nA/ppm

Use arrows to change
<ESC> exit

9. Za pomocg strzalek A V¥ ustaw warto$§¢ czuloSci czujnika. Naci$nij ENTER, aby
potwierdzi¢, przyrzad powraca do poprzedniego ekranu.

10. W razie potrzeby skalibruj zero nowego czujnika CO.
11. Nacisnij ESC, aby wréci¢ do pomiaru.

12. Proces wymiany czujnika zakonczony.

6.2.13 Sonda HD320B2 do pomiaru stezenia dwutlenku wegla CO2

Sonda HD320B2 stuzy do pomiaru st¢zenia dwutlenku wegla w powietrzu. Stuzy do sprawdzania
I monitorowania jako$ci powietrza w pomieszczeniach.

Typowe zastosowania to kontrola jakosci powietrza we wszystkich budynkach, w ktorych przebywa
duzo ludzi (szkoty, szpitale, aule, stotowki itp.), miejsca pracy w celu optymalizacji komfortu
pracy.

Pomiar CO2 odbywa si¢ za pomoca specjalnego czujnika podczerwieni (technologia NDIR: Non-
Dispersive Infrared Technology), ktory dzigki zastosowaniu podwoéjnego filtra i specjalnej techniki
pomiarowej gwarantuje precyzyjne, stabilne i dtugotrwate pomiary. Powietrze do kontroli jest
zasysane do wewnetrza komory pomiarowej przez filtr ochrony umieszczony w gornej czesci
sondy.
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Kalibracja sondy CO:2
Sonda jest fabrycznie skalibrowana i zwykle nie wymaga zadnej interwencji uzytkownika.
Istnieje jednak mozliwo$¢ wykonania nowej kalibracji, ktora koryguje offset czujnika:

» Kalibracja przy 400ppm w czystym powietrzu

« Kalibracja przy Oppm za pomocg butli z azotem.

Przyrzad moze automatycznie rozpoznaé tryb rozpoczetej kalibracji: pomigdzy 400ppm lub Oppm.
Kalibracj¢ nalezy przeprowadzi¢ w jednym punkcie: kazda nowa kalibracja kasuje poprzednia.

Na stezenie dwutlenku wegla w powietrzu wplywaja rézne czynniki: dziatalnos$¢ cztowieka
(przedsigbiorstwa, zanieczyszczenia, spalanie, itp.), ktore powoduja wzrost jego udzialu
w powietrzu. W czystym powietrzu warto$¢ kalibracji wynosi ok 400ppm, na przyktad z dala od
zanieczyszczonych obszarow.

Postepuj zgodnie z ponizszymi wskazowkami:

1. Jesli chcesz kalibrowa¢ sonde w okoto 400ppm, upewnij si¢, ze do urzadzenia jest
doprowadzone czyste powietrze przez filtr umieszczony w gltowicy sondy.

2. Aby przeprowadzi¢ kalibracje dla Oppm, zdejmij zatyczke umieszczong u podstawy sondy,
aby otworzy¢ wlot gazu kalibracyjnego, a nastepnie podiacz elastyczny przewdd z butli
z azotem. Nastaw przeptyw butli z azotem na przeptyw w zakresie 0,3...0,5/min.

Wiacz urzadzenie i odczekaj co najmniej 15 minut przed uruchomieniem kalibracji.

4. Nacis$nij klawisz SHIFT FNC: pojawi si¢ okno skrotow. Za pomoca strzatek A ¥ wybierz
,,cal CO2” i potwierdz klawiszem ENTER.

m* co2
coO? unit
1 00' gg(tzet‘ion

unit sel

Dostarczaj CO2 przez co najmniej 2 minuty, aby pomiar stat si¢ stabilny.

Kontynuujac dostarczanie CO2 do sondy, naci$nij klawisz funkcyjny F2 = CAL CO2:
rozpocznie si¢ kalibracja, ktéra trwa trzy minuty. W tej fazie przyrzad mierzy CO2
I kalibruje si¢ do wartosci bliskiej Oppm, jesli uzywasz butli z azotem, a 400ppm, jesli
kalibrujesz przyrzad w czystym powietrzu.

7. Odczekaj trzy minuty potrzebne do kalibracji z zachowaniem statych warunkow pracy.

8. Jesli licznik czasu osiagnie zero, urzadzenie wygeneruje sygnal dzwigkowy potwierdzajacy,
ze kalibracja zostata zakonczona.

Uwaga: przyrzad odrzuca wartosci kalibracji, ktore przekraczaja +150ppm od wartosci
teoretycznej.
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7. INTERFEJS SZEREGOWY | USB

Miernik HD32.1 jest wyposazony w elektrycznie izolowany interfejs szeregowy RS-232C oraz
interfejs USB 2.0. Mozna podtaczy¢ do komputera za pomocg kabla szeregowego z 9-pinowym
ztaczem zenskim typu sub-D (kod 9CPRS232) lub kabla ze ztagczami USB 2.0 (kod CP22).

Potaczeniec USB wymaga wczesniejszej instalacji sterownika zawartego w pakiecie
oprogramowania DeltaLogl0. Zainstaluj sterownik przed podlaczeniem kabla USB do
komputera (postepuj zgodnie z instrukcjami zawartymi w pakiecie z oprogramowaniem).

Standardowe parametry transmisji szeregowej RS232 przyrzadu to:
e Szybkosc¢ transmisji 38400 baud

e Parzystos¢ None

e Jlo$c¢ bitow 8

e Bit stopu 1

e Protokét Xon/Xoff

Istnieje mozliwos¢ zmiany szybkosci transmisji portu szeregowego RS232C poprzez ustawienie
parametru ,,Selection of the serial transmission speed (Baud Rate)” w menu (patrz rozdziat pt.
,,Predkos$¢ transmisji”’). Mozliwe wartosci to: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Pozostate
parametry transmisji s state.

Potaczenie USB 2.0 nie wymaga ustawiania parametrow (stata predkos¢ transmisji = 460800).
Wybor portu jest wykonywany bezposrednio przez przyrzad, jesli port USB jest podlaczony
do komputera PC, port szeregowy RS232 jest automatycznie wylaczany i odwrotnie.

Przyrzady sa wyposazone w kompletny zestaw polecen i zapytan o dane, ktore mozna wysyta¢ za
posrednictwem komputera.

Wszystkie polecenia przekazywane do instrumentu muszg mie¢ nast¢pujaca strukture:
XXCR gdzie: XX to kod polecenia, a CR to zwrot karetki (ASCII 0D)

Znaki komend XX to wytgcznie wielkie litery. Po wprowadzeniu poprawnego polecenia, przyrzad
odpowiada ,,&”; po wprowadzeniu nieprawidtowej kombinacji znakéw instrument odpowiada
znakiem ,,?”.

Ciagi odpowiedzi przyrzadu koncza si¢ wystaniem komendy CR (powrdt karetki) i LF
(przesunigcie linii).

Przed wystaniem polecen do przyrzadu przez port szeregowy zalecane jest zablokowanie
klawiatury w celu unikni¢cia konfliktow dziatania: Uzyj polecenia PO. Po zakonczeniu przywroé
klawiature za pomoca polecenia P1.
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7.1 KOMENDY DLA PROGRAMU OPERACYJNEGO A: ANALIZA MIKROKLIMATU

Polecenie Odpowiedz Opis
PO & Ping (blokuje klawiaturg przyrzadu na 70 sekund)
P1 & Odblokowuje klawiaturg przyrzadu
SO
GO Model HD32.1 prog.A Model
G1 M=THERMAL MICROCLIMATE Opis modelu
G2 SN=12345678 Numer seryjny przyrzadu
G3 Firm.Ver.=01.00 Wersja firmware
G4 Firm.Date=2005/10/12 Data firmware
G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibracji
C1 Typ sondy 1, numer seryjny, data kalibracji
C2 Typ sondy 2, numer seryjny, data kalibracji
C3 Typ sondy 3, numer seryjny, data kalibracji
C4 Typ sondy 4, numer seryjny, data kalibracji
C5 Typ sondy 5, numer seryjny, data kalibracji
C6 Typ sondy 6, numer seryjny, data kalibracji
C7 Typ sondy 7, numer seryjny, data kalibracji
C8 Typ sondy 8, numer seryjny, data kalibracji
GC Wydrukuj nagtowek przyrzadu
GB User ID=0000000000000000 [ Kod uzytkownika (T2XXXXXXXXXXXXXXXX)
HO Tw= 19.5 &C Wydrukuj temperature termometru mokrego
H1 Tg= 22.0 @&C Wydrukuj temperature termometru kulistego
H2 Ta= 21.6 @C Drukuj temperatur¢ powietrza (termometr suchy);
H3 Pr= 1018.1 hPa Drukuj ci$nienie atmosferyczne
H4 RH= 50.5 %RH Drukuj wilgotno$¢ wzgledna
H5 Va= 0.20 m/s Drukuj predkos¢ wiatru
H6 Tr= 18.5 @C Drukuj $rednig temperature promieniowania
H7 WBGT (i)= 23.0 @C Drukuj wewnetrzny WGBT (bez promieniowania
stonecznego)
H8 WBGT (0)= 24.0 @C Drukuj zewnetrzny WGBT (z promieniowaniem
stonecznym)
H9 WCI= ERROR_ oC Drukuj WCI
HA Drukuj date, czas, Tw, Tg, Ta, Pr, RH, Va, Tr, WBGT(i),
WBGT(0), WCI
LN A00 -AO01 -B0O2 -B03 - Drukuj mape pamieci przyrzadu. Jesli sekcja jest
- - - - - przypisana, wyswietlany jest numer, jesli jest wolna,
- - - - - wyswietlany jest dwukropek (..).
LFn 'Log n.= O!started | Pamie¢ wydruku n sekcji. Wyswietlany jest numer, data i
on:!2006/01/01 00:37:32 godzina rozpoczecia zapisu (n= liczba szesnastkowa 0-F).
Jesli sekcja jest pusta:,,--> No Log Data <--,,
LDn Wydrukuj dane zapisane w sekcji n.
Jesli sekcja jest pusta “-->No Log Data<--*
LEn & Skasuj dane zapisane w sekcji n.
LEX & Skasuj dane zapisane we wszystkich sekcjach.
K1 & Natychmiastowy wydruk danych
KO & Zatrzymaj drukowanie danych
K4 & Rozpocznij rejestracje danych
K5 & Zatrzymaj rejestracje danych
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Polecenie Odpowiedz Opis

KP & Funkcja automatycznego wylaczania =ENABLE

KQ & Funkcja automatycznego wytaczania =DISABLE

WCO0 & Wylaczenie ustawienia SELF

WC1 & Wiaczenie ustawienia SELF

RA Sample print = Osec Odczyt ustawionego interwatu wydruku

RL Sample log =  30sec Odczyt ustawionego interwatu rejestracji

WA# & Ustawianie interwatu wydruku
# 10 liczba szesnastkowa 0...D, ktora reprezentuje
odpowiednio pozycje na liscie 0, 1, 5, 10, ..., 3600 sekund.

WL# & Ustawianie interwatu rejestracji
# to liczba szesnastkowa 1...D, ktora reprezentuje
odpowiednio pozycje na liscie 15, ..., 3600 sekund.
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7.2 KOMENDY DLA PROGRAMU OPERACYJNEGO B: ANALIZA DYSKOMFORTU

Polecenie Odpowiedz Opis

PO & Ping (blokuje klawiature przyrzadu na 70 sekund)

P1 & Odblokowuje klawiature przyrzadu

SO

GO Model HD32.1 prog.B Model

Gl M=THERMAIL MICROCLIMATE Opis modelu

G2 SN=12345678 Numer seryjny przyrzadu

G3 Firm.Ver.=01.00 Wersja firmware

G4 Firm.Date=2005/10/12 Data firmware

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibracji

C1 Typ sondy 1, numer seryjny, data kalibracji

Cc2 Typ sondy 2, numer seryjny, data kalibracji

C3 Typ sondy 3, numer seryjny, data kalibracji

C4 Typ sondy 4, numer seryjny, data kalibracji

C5 Typ sondy 5, numer seryjny, data kalibracji

C6 Typ sondy 6, numer seryjny, data kalibracji

Cc7 Typ sondy 7, numer seryjny, data kalibracji

C8 Typ sondy 8, numer seryjny, data kalibracji

GC Wydrukuj nagtéwek przyrzadu

GB User ID=0000000000000000 | Kod uzytkownika (T2XXXXXXXXXXXXXXXX)

HO Th= 19.5 @C Drukuj temperature na wysokosci glowy

H1 Th= 22.0 @C Drukuj temperature na wysokosci ciata

H2 Tn= 21.6 @C Drukuj temperature promieniowania netto

H3 Tk= 19.5 @C Drukuj temperature na wysokosci kostek

H4 Tf= 19.5 &C Drukuj temperaturg na wysokoéci podtogi

H5 Pt= 0.0 W/m2 Drukuj promieniowania netto

H6 Dt= 0.0 @C Drukuj temperaturg asymetrycznego promieniowania netto

HA Drukuj date, czas, Th, Th, Tn,Tk, Tf, Pt, Dt

LN A00 -A01 -B0O2 -B0O3 - Drukuj mapg¢ pamigci przyrzadu. Jesli sekcja jest
- - S y - przypisana, wys$wietlany jest numer, jesli jest wolna,
- - - - - wys$wietlany jest dwukropek (..).

LFn 'Log n.= O!started | Pamie¢ wydruku n sekcji. Wys$wietlany jest numer, data i
on:!12006/01/01 00:37:32 godzina rozpoczecia zapisu (n= liczba szesnastkowa 0-F).

Jesli sekcja jest pusta:,,--> No Log Data <--,,
LDn Wydrukuj dane zapisane w sekcji n.
Jesli sekcja jest pusta: “-->No Log Data<--“

LEn & Skasuj dane zapisane w sekcji n.

LEX & Skasuj dane zapisane we wszystkich sekcjach.

K1 & Natychmiastowy wydruk danych

KO & Zatrzymaj drukowanie danych

K4 & Rozpocznij rejestracje danych

K5 & Zatrzymaj rejestracje danych

KP & Funkcja automatycznego wytaczania =ENABLE

KQ & Funkcja automatycznego wytaczania =DISABLE

WCO0 & Wrylaczenie ustawienia SELF

WC1 & Wiaczenie ustawienia SELF

RA Sample print = Osec Odczyt ustawionego interwatu wydruku
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Polecenie Odpowiedz Opis
RL Sample log =  30sec Odczyt ustawionego interwatu rejestracji
WA# & Ustawianie interwatu wydruku
# 10 liczba szesnastkowa 0...D, ktora reprezentuje
odpowiednio pozycje na liscie 0, 1, 5, 10, ..., 3600 sekund.
WL# & Ustawianie interwatu rejestracji
# to liczba szesnastkowa 1...D, ktora reprezentuje
odpowiednio pozycje na liscie 15, ..., 3600 sekund.

7.3 KOMENDY DLA PROGRAMU OPERACYJNEGO C: POMIAR WIELKOSCI FIZYCZNYCH

Polecenie Odpowiedz Opis
PO & Ping (blokuje klawiature przyrzadu na 70 sekund)
P1 & Odblokowuje klawiaturg przyrzadu
SO
GO Model HD32.1 prog.C Model
G1 M=THERMAL MICROCLIMATE Opis modelu
G2 SN=12345678 Numer seryjny przyrzadu
G3 Firm.Ver.=01.00 Wersja firmware
G4 Firm.Date=2005/10/12 Data firmware
G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibracji
C1 Typ sondy 1, numer seryjny, data kalibracji
Cc2 Typ sondy 2, numer seryjny, data kalibracji
C3 Typ sondy 3, numer seryjny, data kalibracji
C4 Typ sondy 4, numer seryjny, data kalibracji
C5 Typ sondy 5, numer seryjny, data kalibracji
C6 Typ sondy 6, numer seryjny, data kalibracji
C7 Typ sondy 7, numer seryjny, data kalibracji
C8 Typ sondy 8, numer seryjny, data kalibracji
GC Wydrukuj nagtowek przyrzadu
GB User ID=0000000000000000 | Kod uzytkownika (T2XXXXXXXXXXXXXXXX)
HO Tpt= 19.5 &C Drukuj temperaturg Pt100
H1 RH= 50.0 % Drukuj %RH
H2 Trh= 21.6 @C Drukuj temperature sondy RH
H3 Va= 0.25 m/s Drukuj predkos¢ powietrza
H4 Fl= 1.5 1/s Drukuj strumien przeptywu powietrza dla sondy predkosci
H5 Tv= 20.5 @C Drukuj temperature dla sondy predkosci powietrza
H6 Lux= 550.0 lux Drukuj natezenie o$wietlenia
HA Drukuj date, czas, Tpt, RH, Trh, Va, FI, Tv, Lux1, Lux2,
CO,, CO
LN AO0 -AO1 -BOZ2 -BO3 - Drukuj mape pamigci przyrzadu. Jesli sekcja jest
- - - - - przypisana, wyswietlany jest numer, jeS$li jest wolna,
- - - - - wyswietlany jest dwukropek (..).
LFn 'Log n.= O!started | Pamie¢ wydruku n sekcji. WySwietlany jest numer, data i
on:!2006/01/01 00:37:32 godzina rozpoczgcia zapisu (n= liczba szesnastkowa 0-F).
Jesli sekcja jest pusta:,,--> No Log Data <--,,
LDn Wydrukuj dane zapisane w sekcji n.
Jesli sekcja jest pusta: “-->No Log Data<--“
LEn & Skasuj dane zapisane w sekcji n.
LEX & Skasuj dane zapisane we wszystkich sekcjach.
K1 & Natychmiastowy wydruk danych
HD32.1 91 - V2.2



mailto:biuro@acse.pl
http://acse.pl/

ACSE Sp. z o.0. ; ul. Pachonskiego 2A; 31-223 Krakow, tel. 12 415 05 09; e-mail: biuro@acse.pl; http://acse.pl

Polecenie Odpowiedz Opis

KO & Zatrzymaj drukowanie danych

K4 & Rozpocznij rejestracje danych

K5 & Zatrzymaj rejestracje danych

KP & Funkcja automatycznego wytaczania =ENABLE
KQ & Funkcja automatycznego wytaczania =DISABLE
WCO0 & Wrylaczenie ustawienia SELF

WC1 & Wiaczenie ustawienia SELF

RA Sample print = Osec Odczyt ustawionego interwatu wydruku

RL Sample log =  30sec Odczyt ustawionego interwatu rejestracji

WA# & Ustawianie interwatu wydruku

# 10 liczba szesnastkowa 0...D, ktora reprezentuje
odpowiednio pozycje na liscie 0, 1, 5, 10, ..., 3600 sekund.

WL# & Ustawianie interwatu rejestracji
# to liczba szesnastkowa 1...D, ktora reprezentuje
odpowiednio pozycje¢ na liscie 15, ..., 3600 sekund.
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7.4 PRZECHOWYWANIE | PRZESYLANIE DANYCH DO KOMPUTERA

Przyrzad HD32.1 moze by¢ podiaczony do komputera osobistego przez port szeregowy RS232C
lub port USB i wymienia¢ dane oraz informacje poprzez oprogramowanie Deltalog10 dziatajace w
srodowisku operacyjnym Windows. Mozliwe jest rowniez drukowanie mierzonych wartosci na 80-
kolumnowej drukarce (klawisz PRINT) lub zapisanie ich w pamigci wewnetrznej za pomoca
funkcji Logging (klawisz MEM). W razie potrzeby dane zapisane w pamig¢ci mozna pozniej
przenies¢ do komputera.

7.4.1 Funkcja rejestracji

Funkcja rejestracji umozliwia rejestracj¢ pomiaré6w za pomocg sond podiaczonych do przyrzadu.
Odstep czasu pomiedzy dwoma kolejnymi zapisami mozna ustawi¢ od 15 sekund do 1godziny.
Rejestracja rozpoczyna si¢ po nacisni¢ciu klawisza MEM 1 konczy po ponownym nacisnigciu tego
samego klawisza. Zapamigtane w ten sposob dane tworza ciagly blok danych.

Zobacz opis pozycji menu w rozdziale ,,5. MENU GEOWNE".

Jesli wlaczona jest opcja automatycznego wytaczania pomigdzy dwoma zapisami (patrz rozdziat pt.
,,Tryb samoczynnego wylgczania”), po naci$nigciu klawisza MEM przyrzad zapisuje pierwsze dane
I wylacza si¢. 15 sekund przed nastgpng chwilg rejestracji wiacza si¢ ponownie, aby zapisa¢ nowa
probke, a nastepnie wytgcza sie¢ ponownie.

Dane przechowywane w pamig¢ci mozna przesta¢ do komputera PC za pomoca polecenia (patrz
rozdziat pt. ,,Menedzer plikow dziennika”). Podczas przesytania danych na wyswietlaczu pojawia
si¢ komunikat DUMP, aby zatrzyma¢ transfer danych, nacisnij ESC na instrumencie lub na
komputerze.

7.4.2 Funkcja kasowania: czyszczenie pamieci

Aby skasowa¢ pamieé, uzyj funkcji Erase Log (patrz rozdziat pt. ,,Menedzer plikow dziennika”).
Instrument rozpocznie kasowanie pamigci wewnetrznej. Po zakonczeniu operacji wraca do
normalnego wyswietlania.

UWAGI:

e Transfer danych nie powoduje skasowania pamigci. Operacje mozna powtarzac tyle razy, ile jest
to potrzebne.

e Zapisane dane pozostajg w pamieci niezaleznie od stanu natadowania baterii.

e Aby wydrukowa¢ dane na drukarce z interfejsem réwnoleglym, nalezy uzy¢ adaptera portu
réwnolegtego (brak w zestawie).

e Bezposrednie potaczenie miedzy instrumentem, a drukarkg przez ztacze USB nie jest mozliwe.

e Niektore klawisze sg wylgczone podczas rejestracji. Dostgpne sg nast¢pujace klawisze: MEM,
SETUP, ENTER i ESC.

e Nacisniecie klawiszy MEM i SETUP nie ma wplywu na zapisywane dane, jesli klawisze te
zostang wcisnig¢te po rozpoczeciu rejestracii.

7.4.3 Funkcja drukowania danych

Nacisnij przycisk PRINT, aby wysta¢ zmierzone dane bezposrednio do portow RS232 lub USB
w czasie rzeczywistym. Drukowane jednostki pomiarowe sg takic same, jak te wyswietlane na
wyswietlaczu. Funkcje uruchamia si¢ klawiszem PRINT. Odstgp czasu pomigedzy dwoma
kolejnymi wydrukami mozna ustawi¢ w zakresie od 15s do 1h (patrz pozycja menu Interwat
wydruku w rozdziale pt. ,,Interwat wydruku”). Jezeli interwat drukowania jest rowny 0, nacisnigcie
przycisku PRINT powoduje wystanie pojedynczych danych do podtaczonego urzadzenia. Jesli
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interwal drukowania jest wigkszy niz 0, transfer danych trwa do momentu, gdy operator go
zatrzyma przez ponowne nacisnigcie PRINT. W gornej czgSci wyswietlacza wyswietlany jest
komunikat ,,PN”.

UWAGA: Podczas ustawiania szybkosci transmisji sprawdz szybkos$¢ drukarki.
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8. INFORMACJE O BLEDACH

Ponizsza tabela zawiera list¢ wszystkich informacji o btedach, ktore sg wyswietlane przez przyrzad:

MEMORY FULL!

Wskazanie P
e Wyjasnienie
wyswietlacza
_____ Pojawia si¢, gdy czujnik zwigzany ze wyswietlang wielkoscig
fizyczna nie jest podtaczony lub jest uszkodzony
OVFL Przepetienie pojawia si¢, gdy jest przekroczony zakres pomiarowy.
Niedomiar pojawia si¢, gdy wartos¢ mierzona jest ponizej dolnego
UFL zakresu pomiarowego.
WARNING:

Gdy pamig¢ jest petna.

Migajaca informacja. Pojawia si¢ w pierwszym wierszu ekranu

PN wyswietlacza, gdy wilaczona jest funkcja drukowania danych (klawisz
PRINT).
LOG Migajaca informacja. Pojawia si¢ w pierwszym wierszu ekranu

wyswietlacza, gdy wlaczona jest rejestracja.
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9. SYMBOL BATERII, WYMIANA BATERII ORAZ ZASILANIE SIECIOWE

Symbol baterii na wyswietlaczu pokazuje stan natadowania baterii. W przypadku roztadowania
baterii symbol ,,oproznia si¢”. Gdy pojemnos$¢ baterii spada jeszcze bardziej, symbol zaczyna

migacd.
mt m
W takim przypadku baterie nalezy jak najszybciej wymienic.
Jesli bedziesz nadal uzywal przyrzad, przyrzad nie bedzie mégl zapewni¢ prawidlowego
pomiaru i wylaczy sie. Dane zapisane w pamigci pozostang nienaruszone.
Symbol baterii zmienia si¢ na [~] po podlaczeniu zewnetrznego zrodla zasilania.

Aby wymieni¢ baterie, wykonaj nastgpujace czynnosci:

1. Wylacz przyrzad.

2. Odtacz zewnetrzny zasilacz, jesli jest podtaczony.

3. Odkre¢ pokrywe baterii w Kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara i wyjmij pojemnik
z bateriami. Nie ciagnij za przewody polaczeniowe akumulatora, poniewaz moga si¢
zerwac.

4. Wymien baterie (4 baterie alkaliczne 1,5 V - C - BABY). Sprawdz, czy biegunowo$¢ baterii jest
zgodna ze oznaczeniem.

5. W16z pojemnik z bateriami i przykre¢ pokrywe zgodnie z ruchem wskazowek zegara.
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Przyrzad moze by¢ zasilany z sieci za pomoca np. zasilacza stabilizowanego SWD10 (100+240Vac
/12Vdc — 1000mA (biegun dodatni posrodku)).

ovo BRI

5.5 @21

>

»

Srednica zewnetrzna ztacza zasilania wynosi 5,5 mm, $rednica wewnetrzna 2,1 mm.
Ostrzezenie: Zasilacz nie moze by¢ uzywany jako tadowarka akumulatorow. Jesli przyrzad jest
podtaczony do zewnetrznego zrodta zasilania, zamiast symbolu baterii wyswietlany jest symbol [~].

Nieprawidlowe dzialanie po wymianie baterii

Po wymianie baterii przyrzad moze nie uruchomi¢ si¢ poprawnie, w takim przypadku powtorz
operacje.

Po odfgczeniu akumulatorow odczekaj kilka minut, aby kondensatory obwodu catkowicie sie¢
roztadowaty, nastepnie widz ponownie baterie.

9.1 OSTRZEZENIE DOTYCZACE UZYWANIA BATERI|

Baterie nalezy wyjmowac, gdy przyrzad nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas.

Wyczerpane baterie nalezy natychmiast wymienic.

Unikaj wyciekow plynu z baterii.

Uzywaj wodoodpornych i dobrej jakosci baterii, jesli to mozliwe alkalicznych. Czasami na
rynku mozna znalez¢ nowe akumulatory o niewystarczajacej pojemnosci tadowania.

10. PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania przyrzadu:
e Temperatura: -25...+65°C.
e Wilgotnos¢: ponizej 90% RH (bez kondensacji).
¢ Podczas przechowywania nalezy unika¢ miejsc, w ktorych:
o Jest wysoka wilgotnos¢,
Instrument moze by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych,
Instrument moze by¢ wystawiony na dziatanie zrodta wysokiej temperatury,
Instrument moze by¢ narazony na silne wibracje;,
Instrument moze by¢ narazony na dzialanie pary, soli lub wszelkich gazow
powodujacych korozje.
Niektore czgscei przyrzadu wykonane sa z tworzywa ABS, poliweglanu, nie uzywaj do czyszczenia
przyrzadu rozpuszczalnikow.
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11. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PRZADU

Przyrzqd
Wymiary (dlugo$¢ x szerokos¢ X wysokose) 220 x 180 x 50mm
Waga 1.100 g (z bateriami)
Materiat ABS, poliwgglan i aluminium
Wyswietlacz Pod$wietlany, z matryca punktowa
128x64 punktow, widoczny obszar
56x38mm
Warunki pracy
Temperatura pracy -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotnos$¢ wzgledna pracy 0...90%RH (bez kondensacji)
Niepewnos¢ przyrzqdu + 1 cyfra @ 20°C
Pomiar cisnienia barometrycznego z czujnikiem wewnetrznym
Zakres pomiarowy 600...1100hPa
Rozdzielczos¢ 0.1hPa
Doktadnos¢ +0.5hPa
Czas odpowiedzi 1s
Pomiar temperatury za pomocq sondy Pt100
Zakres pomiarowy Pt100 -200...+650°C
Rozdzielczo$é¢ 0.01°C w zakresie +£199.99°C,
0.1°C w pozostatym zakresie
Doktadnos¢ +0.01°C w zakresie +£199.99°C,
1+0.1°C w pozostatym zakresie
Dryft temperaturowy @20°C 0.003%/°C
Dryft po 1 roku 0.1°C/rok
Pomiar wilgotnosci wzglednej (Czujnik pojemnosciowy)
Zakres pomiarowy 0...100%RH
Rozdzielczos¢ 0.1%RH
Doktadnos¢ +0.1%RH
Dryft temperaturowy @20°C 0.02%RH/°C
Dryft po 1 roku 0.1%RH/rok
Zasilanie
Zasilacz (kod SWD10) 12Vdc/1A
Baterie 4 x 1.5V typ C-BABY
Czas pracy na bateriach Sondy wilgotnosci i temperatury:

200h z bateriami alkaicznymi 7800mAnh
Sondy wilgotnosci @ 5m/s:
100h z bateriami alkaicznymi 7800mAh
Pobor mocy przy wylaczonym przyrzadzie < 45uA
Bezpieczenstwo przechowywanych danych Pamiec¢ nieulotna

HD32.1 - 98 - V2.2


mailto:biuro@acse.pl
http://acse.pl/

ACSE Sp. z o.0. ; ul. Pachonskiego 2A; 31-223 Krakow, tel. 12 415 05 09; e-mail: biuro@acse.pl; http://acse.pl

Zlgcza
Wejscie dla sond z modutem SICRAM

Interfejs szeregowy RS232C
Typ
Predkos¢ transmisji
Bit danych
Parzystos¢
Bit stopu
Kontrola przeptywu
Dhugos¢ kabla szeregowego
Interfejs USB
Typ
Pamigé
Pojemnosc¢ pamieci

Interwat zapisu

Interwal wydruku

8 x 8-pinowe ztacze meskie wg DIN45326

RS232C (elektrycznie izolowany)
Mozna ustawi¢ od 1200 do 38400 baud
8

None

1

Xon/Xoff

Max. 15m

1.1 - 2.0 (elektrycznie izolowany)
Podzielona na 64 bloki
67600 dla kazdego z 8 wejs¢

Do wyboru: 15, 30 sekund, 1, 2, 5, 10, 15,
20, 30 minut i 1 godzina.

Do wyboru: 15, 30 sekund, 1, 2, 5, 10, 15,
20, 30 minut i 1 godzina.
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12. TABELE OBJASNIAJACA STOSOWANIE SOND
MIKROKLIMATYCZNYCH

Oprogramowanie
DeltalLog10

Program
operacyjny

Gléwne obliczane indeksy

Srodowisko

Standard
odniesienia

DeltalLog10BASIC

Prog.A

ta:  Temperatura powietrza

t:  Srednia temperatura
promieniowania

PMV: Przewidywana ocena $rednia

PPD: Odsetek niezadowolenia

DR: Ryzyko przeciagu

to: Temperatura robocza

teg: Temperatura rbwnowazna

Umiarkowane

ISO 7730

Deltal.og10 - Gorace
Srodowiska

Prog.A

WBGT:

SWp: Szybkos¢ pocenia sig

Ep:  Przewidywany przeptyw ciepta
w wyniku parowania

Model przewidywanego
obcigzenia cieplnego

PHS:

Gorace

ISO 7243

Deltalog10 - Zimnie
srodowiska

Prog.A

IREQ: Wymagana izolacja
DLE: Limit czasu ekspozycji
RT: Limit czasu ekspozycji
WCI: Indeks zimna wiatru

Zimne

ISO 11079

DeltalLog10 Analiza
dyskonfortu

Prog.B

PDv: Niezadowolenie z pionowej
roéznicy temperatur (glowa -
kostki)

PDs: Niezadowolenie z temperatury
przy podtodze

PDa: Niezadowolenie z powodu
asymetrii promieniowania

Umiarkowane

ISO 7730

DeltaLogl0BASIC

Prog.C

ta:  Temperatura powietrza

RH-t: Wilgotno$¢-temperatura

Va-t: Predkos$¢ powietrza -
temperatura

Lux: Oswietlenie

cd/m2: Luminancja

pW/m2:

W/m?: Promieniowanie

pmol/m?s: PAR

COz: Stezenie dwutlenku wegla
(ppm)

CO: Stezenie tlenku wegla (ppm)

Ogolnego
stosowania
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12.1 Sondy dla programu operacyjnego A - analiza mikroklimatu

TP3207 Sonda temperatury termometru suchego.
TP3275 Sonda termometru kulistego &150mm. (zamiast TP3276)
TP3276 Sonda termometru kulistego &50mm. (zamiast TP3275)

AP3203 Sonda termoanemometryczna dookdlna (0...+80 °C).
AP3203F Sonda termoanemometryczna dookdlna (-30...+30 °C).
HP3201 Sonda termometru wilgotnego z naturalng wentylacja.

HP3217R  Zintegrowana sonda wilgotno$ci wzglednej i temperatury.
HP3217DM Sonda dwuczujnikowa do pomiaru temperatury termometru mokrego i termometru
suchego z wentylacjg naturalng (zamiast: HP3201/TP3204S i TP3207).

W poniiszej tabeli kaidy wiersz reprezentuje moziliwg kombinacje sond, ktéra pozwala na
obliczenie powigzanych wskaZnikow.

>
= e elzZ g § 5| ¢
S 8 8888 8 8§
EEE D EE|E
DELTALOG 10 Basic
[ ] [ ] [ ]
[ ] 7. ’ (]
s o [ ] L]
tr: Srednia temperatura promieniowania . ‘ . .
[ ] [ ] [ ]
i [ ] ’ (] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] ’ (] (]
PMV: Przewidywana $rednia ocena ° . ° .
PPD: Procent niezadowolonych ° ‘ ° ° °
] [ ] [ ]
(] ‘ [ ] (]
[ ] [ ]
DR: Ryzyko przeciagu ‘ ° °
° °
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p=
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S § 8999 8 8 8
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DELTALOG 10 — Srodowisko gorace
L] [ ]
° [ ]
WBGT Indoor: Temperatura mokrego termometru kulistego ‘
[ ] [ ]
L] } [ ]
[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] ’ [ ]
[ ] [ ] ‘ [ ]
[ ] [ ] ‘ [ ]
WBGT Outdoor: Temperatura mokrego termometru kulistego w obecnos$ci hd *
promieniowania stonecznego o ’ 5 ’
[ ] [ ) L]
[ ] [ ] ‘ [ ]
[ ] [ ] ]
L] (] ‘ [ ]
[ ] ] [ ] ]
[ ] L] [ ] [ ] ‘
SWp: Szybkos¢ pocenia si¢ ° ° ° °
Ep: Przewidywany przeplyw ciepta wyparowanego U . o . ‘
] [ ] L]
L] [ ] [ ] ‘
Tre: Przewidywana temperatura w odbycie ° . J .
Water loss: Utrata wody ° ° ° ° ’
Diim tre: Maksymalny czas ekspozycji na akumulacje cieplna ° . ° °
PHS Diimiossso: Maksymalny czas ekspozycji na utrat¢ wody, standardowa . . o . ‘
osoba
Diimlossos: Maksymalny czas ekspozycji na utrate wody, 95% populacji ° ° °
pracujacej ° ° ° ‘
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— — F | < T I I —
DELTALOG 10 — Srodowisko zimne
[ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
IREQ: Wymagana izolacja . . . .
DLE: Limit czasu ekspozycji . ° ° °
RT: Wymagany czas powrotu o o o
WCI: Wskaznik zimna wiatru Y O
[ ] [ ]
[ ] [ ]
12.2 Sondy dla programu operacyjnego B - analiza dyskomfortu
X 8 o o
~ ~ N~ ~
N N o o
AN AN AN AN
o™ ™ (sg] (s2]
Q| o ol o
F| F| | F

DELTALOG 10 — Analiza dyskomfortu

PDv: Procent niezadowolonych z pionowej réznicy temperatur (gtowa - kostki)

PDy: Procent niezadowolonych z temperatury przy podtodze

PDa: Procent niezadowolonych z asymetrii promieniowania
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HD32.1

Akcesoria:
9CPRS232

CP22
BAG32

SWD10
VTRAP32

HD3218K
AM32
AQC

13. KODY ZAMOWIENIOWE

Wielofunkcyjny rejestrator danych do pomiaru mikroklimatu w srodowiskach
umiarkowanych, goracych, bardzo gorgcych i zimnych oraz pomiaru
wielkosci fizycznych. Posiada 8 wejs¢ do podigczenia zewnetrznych sond
wyposazonych w modut SICRAM oraz podswietlany wyswietlacz graficzny.

Urzadzenie jest w stanie zarzadza¢ trzema programami operacyjnymi
(program A — Analiza mikroklimatu, program B — Analiza dyskomfortu,
program C — Pomiar wielkosci fizycznych). Pojemno$¢ pamigci do 650 000
pojedynczych pomiaréw. Funkcje: CLOCK, HOLD, RELATIVE,
MINIMUM, MAXIMUM, MEAN MEASUREMENT. Jednoczesne
wyswietlanie pomiar6w na o$miu wejsciach. Wyjsécie na PC typu RS232C
lub USB. Zasilanie: 4 baterie alkaliczne typu C, czas pracy okoto 200 godzin
(zalezy od rodzaju i ilosci podlaczonych sond), gniazdo 12Vdc do
podiaczania zasilacza sieciowego.

Uwzgledniono programy operacyjne A (Analiza mikroklimatu dla
srodowisk umiarkowanych), B (Analiza dyskomfortu) i C (Pomiar
wielkosci fizycznych).

Oprogramowanie DeltalLog10 do pobrania ze strony www.

W zestawie: 4 baterie alkaliczne typu C, instrukcja obstugi. Futerat, sondy
| kable nalezy zamawia¢ 0sobno.

Kabel komunikacyjny RS232C ze ztaczem 9-pionywm typu D
(zehskim/meskim)

Kabel komunikacyjny USB 2.0, ze ztaczami typu A - B.

Walizka transportowa wykonana z mocnego aluminium na przyrzad HD32.1,
sondy i jego wyposazenie.

Zasilacz stabilizowany 100-240Vac/12Vdc-1A.

Statyw wyposazony w glowice z 6 wejsciami i 5 uchwytami do sondy (kod
HD3218K).

Uchwyt dla dodatkowej sondy.
Dwa zaciski na dwie kolejne sondy.
200 cc wody destylowane;j.
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13.1 SONDY POMIAROWE DO PROGRAMU OPERACYJNEGO A 1 B
A: ANALIZA MIKROKLIMATU
B: ANALIZA DYSKOMFORTU

TP3207

TP3275

TP3276

TP3227K

TP3227PC

TP3207P

TP3207TR

AP3203

AP3203F

Sonda temperatury z czujnikiem Pt100. Srednica sondy @14mm, dtugosé 140mm.
Dtugo$¢ kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest w modut SICRAM. W potaczeniu
z innymi sondami stluzy do obliczania wskaznikow: IREQ, WCI, DLE, RT,
PMV, PPD, WBGT, PHS. Shuizy do obliczania S$redniej temperatury
promieniowania.

Sonda temperatury kulista (typu poczerniona kula) z czujnikiem Pt100 o $rednicy
kuli @150mm. Srednica uchwytu sondy @14mm, dtugos¢ 110mm. Dtugo$é kabla
2 metry. Sonda wyposazona jest w modul SICRAM. W polaczeniu z innymi
sondami stuzy do pomiaru Sredniej temperatury promieniowania, WBGT.

Sonda temperatury kulista (typu poczerniona kula) z czujnikiem Pt100 o srednicy
kuli @50mm. Srednica uchwytu sondy @8mm, dhugo$¢ 110mm. Diugo$é kabla
2 metry. Sonda wyposazona jest w modut SICRAM. W potaczeniu z innymi
sondami stuzy do pomiaru $redniej temperatury promieniowania, WBGT.

Sonda temperatury sktadajaca si¢ z 2 niezaleznych sond temperatury z czujnikami
Pt100. Srednica uchwytu sondy @14mm, dtugo$é¢ 500mm. Dhugos¢ kabla 2 metry.
Sonda wyposazona jest podwojny modut SICRAM i uchwyt teleskopowy
@14mm, dlugos¢ 450mm (TP3227.2). W potaczeniu z innymi sondami stuzy do
pomiaru miejscowego dyskomfortu spowodowanego pionowym gradientem
temperatury. Moze by¢ uzywany do badania obiektéow stojacych lub
siedzacych. Wysokos¢ sondy mozna regulowaé.

Sonda temperatury sktada si¢ z 2 niezaleznych sond temperatury z czujnikami
Pt100, jedna do pomiaru temperatury na poziomie podtogi (970mm, wysoko$é
30mm), drugiej do pomiaru temperatury na wysokosci kostki (<J3mm, wysokos¢
100mm). Dlugos¢ kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest podwodjny modut
SICRAM. W potaczeniu z innymi sondami stuzy do pomiaru miejscowego
dyskomfortu spowodowanego pionowym gradientem termicznym.

Sonda temperatury z czujnikiem Pt100 do pomiaru temperatury podtogi (J70mm,
wysokos¢ 30mm). Dhugo$¢ kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest w modut
SICRAM. W polaczeniu z innymi sondami sluzy do oceny oséb
niezadowolonych z powodu asymetrii promieniowania.

Sonda do pomiaru temperatury promieniowania. Uchwyt sondy &16mm, dlugos¢
250mm. Dhugos¢ kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest W modut SICRAM.
W potaczeniu z innymi sondami stuzy do oceny oséb niezadowolonych
Z powodu asymetrii promieniowania.

Sonda termoanemometryczna (dookoélna). Zakres pomiarowy: predkos¢ powietrza
0,02...5m/s, temperatura 0...+80°C. Uchwyt sondy @8mm, dlugos¢ 230mm.
Dtugos$¢ kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest w modut SICRAM. W potaczeniu
z innymi sondami shuzy do obliczania nastepujacych indeksow: IREQ, WCI,
DLE, RT, PMV, PPD, SR. Uzywana do obliczania $redniej temperatury
promieniowania.

Sonda termoanemometryczna (dookolna). Zakres pomiarowy: predkos¢ powietrza
0,02...5m/s, temperatura -30...+30°C. Uchwyt sondy @8mm, dtugo$¢ 230mm.
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HP3201

HP3217R

HP3217DM

TP3204S

Dhugos$¢ kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest w modut SICRAM. W polaczeniu
z innymi sondami shuzy do obliczania nastepujacych indeksow: IREQ, WCI,
DLE, RT, PMV, PPD, SR. Uzywana do obliczania $redniej temperatury
promieniowania.

Sonda termometru mokrego z naturalng wentylacja z czujnikiem Pt100. Uchwyt
sondy @14mm, dlugos¢ 110mm. Diugosé kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest
w modut SICRAM, zapasowy knot bawetniany oraz pojemnik 50cm3 na wodg
destylowang. W potaczeniu z innymi sondami stuzy do pomiaru WBGT.

Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej 1 temperatury WypOsazona
W pojemnos$ciowy czujnik wilgotno$ci wzglednej oraz czujnik temperatury Pt100.
Uchwyt sondy @14mm, dlugos¢ 110mm. Diugos¢ kabla 2 metry. Sonda
wyposazona jest w modut SICRAM. W polaczeniu z innymi sondami stuzy do
obliczania nastepujacych indeksow: IREQ, WCI, DLE, RT, PMV, PPD, SR.

Podwojna sonda z termometrem mokrym z naturalng wentylacja oraz
z czujnikiem temperatury (termometr suchy). Uchwyt sondy @14mm, dlugos¢
110mm. Dhlugos¢ kabla 2 metry. Sonda wyposazona jest w modut SICRAM,
zapasowy knot bawetniany oraz pojemnik 50 cm?® na wodg destylowana.

Sonda z termometrem mokrym z naturalng wentylacja do dlugotrwatych
pomiarow. Czujnik Pt100. Uchwyt sondy @14mm. Diugos¢ kabla 2 metry. Sonda
wyposazona jest w modut SICRAM, pojemnik 500 cm® na wode destylowana
oraz dwoma zapasowymi knotami bawetnianymi. W potaczeniu z innymi sondami
stuzy do pomiaru: WBGT.

13.2 SONDY POMIAROWE DO PROGRAMU OPERACYJNEGO C: POMIAR WIELKOSCI FIZYCZNYCH

13.2.1 Sondy temperatury z modutem SICRAM

TP4721

TP4721.0

TP473P.1

TP473P.O

TP474C.O

TP475A.0

TP4721.5

TP4721.10

Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 3mm, dhugo$é 300mm.
Dhugos$c¢ kabla 2 metry.

Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 3mm, dhugo$é 230mm.
Dhugosc¢ kabla 2 metry.

Sonda penetracyjna z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 4mm, dtugo$é¢ 150mm.
Dhugosc¢ kabla 2 metry.

Sonda penetracyjna z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 4mm, dtugosé¢ 150mm.
Dtugos¢ kabla 2 metry.

Sonda przylgowa z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 4mm, $rednica przylgi
smm, dlugos¢ 230mm. Diugo$¢ kabla 2 metry.

Sonda temperatury powietrza z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 4mm, dtugo$é
230mm. Dtugosc¢ kabla 2 metry.

Sonda penetracyjna z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 6mm, dtugosé¢ 500mm.
Dhugos$¢ kabla 2 metry.

Sonda penetracyjna z czujnikiem Pt100. Srednica sondy 6mm, dtugosé¢ 1000mm.
Dhugos$¢ kabla 2 metry.
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13.2.2 Zintegrowane sondy do pomiaru wilgotnosci i temperatury z modutem SICRAM

HP472ACR Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury, wymiary &26x170mm.
Dhugos¢ kabla 2 metry.

HP473ACR Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury, wymiary rekojesci
?26x130mm oraz wymiar sondy &14x120mm. Dtugosc¢ kabla 2 metry.

HP474ACR Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej 1 temperatury, wymiary regkojesci
@26x130mm oraz wymiar sondy ©@14x215mm. Dlugos¢ kabla 2 metry.

HP475ACR Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej 1 temperatury, wymiary rekojesci
©26x110mm, ostona ze stali nierdzewnej ©@12x560mm, koncowka &313,5x75mm.
Dhugos$¢ kabla 2 metry.

HP475AC1R  Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury. Ostona ze stali
nierdzewnej &14x480mm oraz filtr ze stali nierdzewnej 20um. Rekoje$¢ 80mm.
Dhugos$¢ kabla 2 metry.

HP477DCR Zintegrowana sonda wilgotnosci wzglednej i temperatury. Rekojes¢ &26x110mm,
ostona ze stali nierdzewnej 18x4x520mm. Diugos¢ kabla 2 metry.

HP478ACR Zintegrowana sonda wilgotno$ci wzglednej 1 temperatury. Ostona ze stali
nierdzewnej. Dtugos$¢ kabla 2 metry.

13.2.3 Zintegrowane sondy predkosci powietrza i temperatury z modutem SICRAM

SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE

AP471S1 Sonda teleskopowa (termoanemometryczna), zakres pomiarowy: 0,02...40m/s.
Dhugos$¢ kabla 2 metry.

AP471S2 Bezkierunkowa sonda teleskopowa (termoanemometryczna), zakres pomiarowy:
0,02...5m/s. Dlugos$¢ kabla 2 metry.

AP471S3 Sonda teleskopowa (termoanemometryczna) z elastyczng koncowka pomiarowa,
zakres pomiarowy: 0,02...40m/s. Dhugos¢ kabla 2 metry.

AP471S4 Dookolna sonda teleskopowa (termoanemometryczna) z podstawg, zakres
pomiarowy: 0,02...5m/s. Dlugo$¢ kabla 2 metry.

SONDY ANEMOMETRYCZNE (WIATRACZKOWE)
AP472S1  Sonda anemometryczna z termoparag K 0 s$rednica glowicy &100mm. Zakres
pomiarowy 0,6 do 25m/s; temperatura od -25 do 80°C. Dtugo$¢ kabla 2 metry.

AP472 S2  Sonda anemometryczna o0 $rednica glowicy &60mm. Zakres pomiarowy 0,5 do
20m/s. Dhugo$¢ kabla 2 metry.

13.2.4 Sondy fotometryczne/radiometryczne z modutem SICRAM

LP471PHOT  Sonda fotometryczna do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia w komplecie z modutem
SICRAM, odpowiedz spektralna zgodna ze standardowa krzywa fotopowa,
dyfuzor do korekcji cosinusa. Zakres pomiarowy: 0,1...200x103lux.

LP471LUM2  Sonda fotometryczna do pomiaru luminancji w komplecie z modutem SICRAM,
odpowiedz spektralna zgodna ze standardowa krzywa fotopowa, kat widzenia 2°.
Zakres pomiarowy: 0,1...2000x10%cd/m?,
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LP471PAR

LP471RAD

LP471UVA

LP471UVB

LP471UVC

LP471UVBC

LP471BLUE

LP32F/R

Kwantowa sonda radiometryczna do pomiaru przeplywu fotonéw w calym
zakresie chlorofilu PAR (promieniowanie fotosyntetycznie czynne 400...700nm)
wraz z SICRAM, pomiar w pmol/m2s, dyfuzor do korekcji cosinusa. Zakres
pomiarowy: 0,01...10x103umol/m?s.

Sonda radiometryczna do pomiaru promieniowania w zakresie widmowym
400...1050nm wraz z modutem SICRAM, dyfuzor do korekcji cosinusa. Zakres
pomiarowy: 0,1x10%...2000W/m?,

Sonda radiometryczna do pomiaru promieniowania z modulem SICRAM,
w zakresie 315...400nm, szczyt 360nm, zakres spektralny UVA, kwarcowy
dyfuzor do korekcji cosinusa. Zakres pomiarowy: 1x102...2000W/m?.

Sonda radiometryczna do pomiaru promieniowania z modulem SICRAM,
w zakresie 280...315nm, szczyt 305nm, zakres spektralny UVB, kwarcowy
dyfuzor do korekcji cosinusa. Zakres pomiarowy: 1x103...2000W/m?,

Sonda radiometryczna do pomiaru promieniowania z modutem SICRAM,
w zakresie 220...280nm, szczyt 260nm, zakres spektralny UVC, kwarcowy
dyfuzor do korekcji cosinusa. Zakres pomiarowy: 1x102...2000W/m?.

Sonda radiometryczna do pomiaru natgzenia napromienienia w zakresie
spektralnym UVB 210...355nm, szczyt 265nm, w komplecie z modutem
SICRAM, kwarcowym dyfuzorem do korekcji cosinusa. Zakres pomiarowy:
1x103...2000W/m?,

Sonda radiometryczna do pomiaru natgzenia napromienienia efektywnego
W pasmie spektralnym $wiatta niebieskiego, w komplecie z modutem SICRAM.
Zakres widmowy 380...550nm, dyfuzor do korekcji cosinusa. Zakres
pomiarowy: 1x10°...2000W/m?.

Uchwyt do montazu sond fotometryczno-radiometrycznych LP471...

13.2.5 Sondy do pomiaru dwutlenku wegla CO2 wraz 7 modutem SICRAM

HD320B2

HD37.37

Sonda do pomiaru dwutlenku wegla CO2 w komplecie z modutem
SICRAM oraz z podwdjnym zroédlem podczerwieni. Zakres pomiarowy:
0...5000ppm. Dtugos¢ kabla 2m.

Zestaw przewodow taczacych przyrzad i butle z azotem do kalibracji CO2.

13.2.6 Sondy do pomiaru tlenku wegla CO wraz z modutem SICRAM

HD320A2

HD320AS2

HD37.36

Sonda do pomiaru tlenku wegla CO w komplecie z modutem SICRAM,
z czujnikiem elektrochemicznym wyposazonym w dwie elektrody. Zakres
pomiarowy: 0...5000ppm. Diugos¢ kabla 2m.

Uchwyt magnetyczny do montazu sondy HD320A2 do obudowy sondy
HD320B2.

Zestaw przewodow taczacych przyrzad i butlg z azotem do kalibracji CO.
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EU DECLARATION OF CONFORMITY

Delta Ohm S.r.L. a socio unico — Via Marconi 5 — 35030 Caselle di Selvazzano — Padova - ITALY

C E DICHIARAZIONE DI CONFORMITA UE

Documento Nr. / Mese.Anno: 5121/ 07.2019

Document-No. / Month. Year :

Si dichiara con la presente, in qualita di produttore e sotto la propria responsabilita esclusiva, che i seguenti prodotti
sono conformi ai requisiti di protezione definiti nelle direttive del Consiglio Europeo:

We declare as manufacturer herewith under our sole responsibility that the following products are in compliance
with the protection requirements defined in the European Council directives:

Codice prodotto:

Product identifier : HD32.1

sl Analizzatore di microclima
A Microclimate analyzer

| prodotti sono conformi alle seguenti Direttive Europee:
The products conform to following European Directives:

Direttive / Directives

2014/30/EU Direttiva EMC / EMC Directive

2014/35/EU Direttiva bassa tensione / Low Voltage Directive
2011/65/EU - 2015/863/EU RoHS / RoHS

Norme armonizzate applicate o riferimento a specifiche tecniche:
Applied harmonized standards or mentioned technical specifications:

Norme armonizzate / Harmonized standards

EN 61010-1:2010 Requisiti di sicurezza elettrica / Electrical safety requirements
EN 61326-1:2013 Requisiti EMC / EMC requirements

EN 50581:2012 RoHS / RoHS

Il produttore € responsabile per la dichiarazione rilasciata da:
The manufacturer is responsible for the declaration released by:

Johannes Overhues

Amministratore delegato

Chief Executive Officer // § 77
Caselle di Selvazzano, 19/07/2019 /Z/Wd W

Questa dichiarazione certifica I'accordo con la legislazione armonizzata menzionata, non costituisce tuttavia garanzia
delle caratteristiche.

This declaration certifies the agreement with the harmonization legislation mentioned, contained however no war-
ranty of characteristics.






/ ACSE Sp. zo.o. \
ul. Pachonskiego 2A; 31-223 Krakow
tel: +48 12 415 05 09
e-mail: biuro@acse.pl
https://acse.pl

V2.2

03/2022
Data aktualizacji: 2 maja 2022





