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MIERNIKI DO POMIARU OSWIETLENIA, LUMINANCJI, PAR | PROMIENIOWANIA

HD2102.1, HD2102.2

Wspétpraca z sondami do pomiaru o$wietlenia, luminanciji,
PAR, promieniowania (UVA, UVB, UVC)

Zakresy oswietlenia: 0.01...199.99klux

Zakres luminancji: 0.1...1999.9 x 10%cd/m?

Zakres promieniowania: 0.0001...1999.9W/m?

Pamie¢ do 38 000 pomiarow

Wyliczanie warto$ci MIN, MAX i Sredniej

Interfejs komunikacyjny RS232C lub USB2.0

Funkcje: HOLD, REL i auto-wytgczanie

Stopien ochrony IP66

cooooooo ©

Opis

HD2102.1 i HD2102.2 sg przenosnymi przyrzadami wyposazonymi
w duzy i czytelny wyswietlacz LCD, przeznaczonymi do pomiaru o$wie-
tlenia, luminancji, PAR, promieniowania (zgodnie z zakresami spektral-
nymi VIS-NIR, UVA, UVB i UVC lub pomiar faktycznego promieniowania
zgodnie z krzywg UV). Sondy wyposazone sg w automatyczne rozpo-
znawany modut SICRAM, ktéry umozliwia automatyczne rozpoznanie
typu sondy i jednostki mierzonej a takze wczytanie danych kalibracji
sondy. Oprécz pomiaru przyrzady obliczajg dawke promieniowania na
powierzchnieg (catke po czasie) Q(t). Progi wartosci naliczanej catki i czas
catkowania moga by¢ ustawiane za pomoca menu. Po przekroczeniu
ustawionych progow naliczanie catki w przyrzadzie zostaje zatrzyma-
ne. HD2102.2 jest dataloggerem, moze zapisa¢ w pamieci do 38,000
probek, ktére mogg zosta¢ przeniesione z przyrzadu do komputera PC
za pomocg portu USB2.0. Za pomocg menu mozliwa jest konfiguracja
interwatu zapisu, drukowania i predkosci transmisji. Wszystkie modele
wyposazone sg port szeregowy RS232C umozliwiajgcy przesytane gro-
madzonych pomiaréw w czasie rzeczywistym do komputera PC lub prze-
nosnej drukarki. Funkcje Max, Min i Avg obliczajg odpowiednio wartosci:
maksymalng, minimalng i $rednia. Pozostate funkcje zawarte w przyrza-
dach to: pomiar wzgledny REL, funkcja HOLD i funkcja automatycznego
wytgczania przyrzadu. Przyrzady posiadajg stopien ochrony IP66.

Charakterystyka techniczna przyrzadu

Przyrzad
Wymiary 185x90x40mm (LxWxH)
Waga 470g (z bateriami)
Materiat ABS, guma
Wyswietlacz 2x4%5 cyfry plus symbol

Obszar roboczy: 52x42mm
Warunki eksploatacji
Temperatura eksploatacji -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy  0...90%RH (bez kondensacji)

Stopien ochrony IP66
Zasilanie
Baterie 4 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy 200 godzin z bateriami alkaicznymi
1800mAh
Pobér pradu <20pA (w stanie wytgczenia)
Zasilacz zewnetrzny 12vDC / 1000mA
Mierzone jednostki lux - fed - lux/s - cd/s - W/m2 - yW/cm2

-J/m2 - ud/em2 - umol(m2.s) - umol/m2
- cd/m2

Bezpieczenstwo przechowanych danych
Niezalezne od stanu baterii

Czas
Data i czas
Doktadnos¢

Zegar czasu rzeczywistego
Max 1min/miesigc

Pamiec mierzonych wartosci - (tylko model HD2102.2)

Typ
llos¢
Interwat zapisu

2000 stron po 19 probek kazda
Max. 38 000 probek
1s...3600s (1godzina)

Interfejs komunikacyjny RS232C (HD2102.1 i HD2102.2)

Typ

Predkos¢ transmisji
Bit danych
Parzystos¢

Bit stopu

Kontrola przeptywu
Dtugos¢ przewodu
Interwat drukowania

RS232C elektrycznie izolowany
1200...38400baud

8

None

1

Xon/Xoff

max 15m

1s...3600s (1godzina)

Interfejs USB - (tylko model HD2102.2)

Typ
Podtgczenia

1.1-2.0 elektrycznie izolowany

Wejscie do podtaczenia sond Gniazdo 8- pinowe meskie (DIN45326)

RS232C
USB (HD2102.2)

Zewn. zasilania (SWD10)

8- pinowe MiniDin
Mini-USB typu B
2- pinowe (plus w $rodku)

Sonda do pomiaru natezenia oswietlenia LP 471 PHOT

Zakres pomiarowy (lux) 10.10...199.99| ...1999.9 ...1999 ...199.99*10°
Rozdzielczos¢ (lux) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowg V(A)
Klasa B

Niepewno$¢ kalibracji <4%

Btad zgodnosci

cthakgterystyki V(N <6%

quq charak_terystyki <39%

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu przyrzadu <0.5%

:Nspélczynnik <0.05%/K

emperaturowy

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE 69 UNI11142

Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia os$wietlenia. Zakres spektralny: zgodny
ze standardowag krzywg fotopowg V(A), dyfuzor korekty kosinusa. Zakres pomiaro-
wy: 0.01...200 * 10° lux. CIE69, UNI11142.
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Sonda do pomiaru luminancji LP471LUM2

Sonda radiometryczna LP471RAD

Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny: zgodny ze standardowg krzywg

Zakres pomiarow! " " Zakres pomiarow! 1.0*10= 1.000 20.00 200.00
(cd/mz)p / o D e s R (W/m?) P / ..999.9*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczo$¢ (cd/m?) 0.1 1 0.01*10° 0.1*10° Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Kat optyczny 2° Zakres spektralny 400...1050nm

Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywg fotopowa V(A) Niepewno$¢ kalibraciji <5%

Klasa C Btad charakterystyki <6%

Niepewnos¢ kalibracji <5% kosinusowej

Btad zgodnosci 8% Btad liniowosci <1%

charakterystyki V(A) Btad odczytu +1 cyfra

Btad liniowosci <1% Dryft po 1 roku <1%

Biad odczytu <0.5% Temperatura pracy 0...50°C

Wspotczynnik temp. <0.05%/K Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny: 400...1050nm. Zakres po-
Dryft po 1 roku <1% miarowy: 1.0*10°...2000 W/m2.

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE nr. 69 UNI11142

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 RAD
fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy: 1.0...2000*10%cd/m?.
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Sonda fitofotometryczna LP471PAR Sonda radiometryczna LP471UVA
Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy 0.1*10= ... 1.000 20.00 200.00
(umol/m2s) 0:10--199.998 |1+ 200:0--.1999:98 | 200010000 (W/m?) 999.99*10° | ..19.999 | ..199.99 | ..1999.9
Rozdzielczosé 0.01 01 1 Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10°% 0.001 0.01 0.1
(umol/m2s") ) ) Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm)
Zakres spektralny 400...700nm Niepewno$¢ kalibracji <5%
Niepewnos$¢ kalibracji <5% Btad liniowosci <1%
Btad charakterystyki <6% Btad odczytu +1 cyfra
kosinusowej ° Dryft po 1 roku <2%
Blad liniowosci <1% Temperatura pracy 0...50°C
Biad odczytu +1 cyfra Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny: 315...400nm (szczyt
Dryft po 1 roku <1% 360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10-...2000 W/m2.
Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynnego PAR. Zakres spek-
tralny: 400...700nm. Zakres pomiarowy: 0.10...10*10%umol/m2s"".

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PAR
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Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVA
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Sonda radiometryczna LP471UVB

Zakres pomiarowy 1.0*10 1.000 20.00 200.00
(W/m?) ..999.99*10%| ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 280...315nm (szczyt 305...310nm)
Niepewno$¢ kalibracji <5%

Btad liniowosci <2%

Btad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny: 280...315nm (szczyt

305...310nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10...2000 W/m?2.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVB

Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywg UV (CIE EN 60335-2-27).
Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy: 0.1*10...2000 W/m2. Specjal-
ny typ fotodiody w potaczeniu ze specjalnymi filtrami przyblizajg widmowg odpo-
wiedz do krzywej UV. Norma CEI EN 60335-2-27 okre$la maksymalna dawke 100J/
m? dla pierwszej ekspozycji i maksymalng roczng dawke 15000 J/m?.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 ERY

10

E

0,1

0,9

0,6

05

0,4

02

Wzgledna odpowiedz widmowa

0.1

/ \

)

250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350

A (nm)

\

0,01
0,001 \\
0,000 \\

Wzgledna odpowiedz widmowa

0,0000

Linia ciggta= krzywa UV
Linia przerywana = czuto$¢ spektralna sondy LP471ERY

=

250 270

290 310 330
A (nm)

350 370 390

Potaczona sonda do pomiaru oswietlenia i promieniowania UVA

Sonda radiometryczna LP471UVC

Zakres pomiarowy 1.0*103... 1.000 20.00 200.00
(W/m?) 999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 220...280nm (szczyt 260nm)
Niepewno$¢ kalibraciji <5%

Btad liniowosci <1%

Biad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny: 220...280nm (szczyt

260nm). Zakres pomiarowy: 1.0*107%...2000 W/m2.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVC
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LP471P-A.

Pomiar o$wietlania

Zakres pomiarowy (lux) | 0.10...199.9 | ...1999.9 ...1999 ...199.99*10°
Rozdzielczo$¢ (lux) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowag V(A)
Klasa B

Niepewnos¢ kalibracji <4%

Btad zgodnosci

chaellrak%erystyki V(A <6%

quq charak_terystyki <39

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu przyrzadu <0.5%

Wspotczynnik <0.05%/K

temperaturowy

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE 69 UNI11142

Pomiar promieniowania UVA

Zakres pomiarow! 0.10*10-3...

(W/m?) y 199.99*10°% ...1999.9 ...19999 ...199.99
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.01 0.1 1 0.01*10°
Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm)
Niepewno$¢ kalibracji <5%

Blaq charak‘terystyki <6%

kosinusowej

Btad liniowosci <1%

Biad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Sonda do pomiaru catkowitego promieniowania stonecznego

200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 LP SILICON-PYRA.
A (nm) Zakres pomiarowy 1.0102 1.000 20.00 200.0
(W/m?) ...999.9*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Sonda radiacji efektywnej LP471ERY zgodna z krzywg UV (CEI EN Rozdzielczo$¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
60335-2-27) Zakres spektralny 315...1100nm
Zakres pomiarowy 1.0%10% ... 1.000 20.00 200.00 Niepewnos¢ kalibragji <3%
(Wefekt/m?) 999.99*10°% ...19.999 ...199.99 ...1999.9 Elac_i charak_terystyki <39%
Rozdzielczos¢ 1A osinusowej
(Wefeky/m2) 0.1710° 0.001 0.01 0.1 Blad liniowosci <1%
Zakres spektralny Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm) Btgd odczytu +1 cyfra
Niepewno$¢ kalibraciji <15% Dryft po 1 roku <2%
Btad liniowosci <3% Temperatura pracy 0...50°C
Biad odczytu +1 cyfra
Dryft po 1 roku <2%
Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia

CIE EN 60335-2-27
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Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 02.5 i LP471 Pyra 02.10

Zakres pomiarowy

E s Wzgledna odpowiedz widmowa (Wim?) 0...2000W/m2
=S I I I e 1 ‘2
(\"E "~ Pyranometer LP PYRA 02, | Typowa czuto$¢ 10uV (W/m2)
= LP PYRA 03,LP PYRA 10 : Zakres spektralny 305...2800nm
o o ! Offset przy 200W/m2 +15W/m2
© : Offset przy 5K/h +4\W/m2
7‘2 078 M— Pyranometer LP Silicon-PYRA04 : Stabilnos¢ roczna +1.5%

o | Nieliniowos¢ +1%

S e ' Btad kierunkowy: +18W/m2
H ! Selektywnosé spekir. +5%

3 Wldmo stoneczne AM. 1.5 : Wptyw temperatury: 4%

S 02 ! Wplyw potozenia: 2%

o : Temperatura pracy -40...80°C

M |
0‘00250 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750

Dtugos¢ fali nm

Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 03.5 i LP471 Pyra 03.10

Zakres pomiarowy

Wim?) 0...2000W/m2
Sonda do pomiaru catkowitej efektywnej radiacji zgodnie z krzywa T Todt 100V (Wim2
UV LP471A-UVeff (CEI EN 60335-2-27). ypowa c2uiosc uV (Wim2)
p - Zakres spektralny 305...2800nm
Catkowita efektywna radiacja Offset przy 200W/m? £25W/m2
Zakres pomiarowy (Wefek/m?) 0.010...19.999 Offset przy 5K/h _+6W/m2
Rozdzielczo$¢ (Wefek/m?) 0.001 Stab"nr;ééy roczna _+2 5%
Zakres spektralny Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm) Nisliniowosé _+éo/0
Niepewnos¢ kalibracji <15% Blad kierunkowy: T22W/m2
— P~ o : +
g:"’lg I|r;|owct>s<:| +1<3 % Selektywnosé spektr. 7%
aclocezyll = ci/fra Wptyw temperatury: +8%
Dryft po 1 roku <2% Wplyw polozZenia: +4%
Temperatura pracy 0...50°C Temperatura pracy -40...80°C

Normy odniesienia

CIE EN 60335-2-27

Radiacja UV

i 2
éakrdes, F:"m'?,r"(“v’\}’ (V\ffezk)'fm ) 0.1 "61 ?99'9 0...2000W/m2. (wyposazona w pyranometr LP PYRA 02 (Klasy 1) lub LP PYRA 03
0zdzielczo$¢ (Wefekt/m: .
klasy 2).
Zakres spektralny 315...400nm (asy 2)
Radiacja UV_BC . .
Zakres pomiarowy (Wefekt/m?) 0.010...19.999 Typ0\1Na krzywa odpowiedzi: LP 471 PYRA
Rozdzielczo$¢ (Wefeki/m?) 0.001 ™
Zakres spektralny 250...315nm g 0.9 ~\'\
£ 08
Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 A-UVeff S
1,0E+01 3 0.7
N N
8 0.6
1,0E-00 §- ’
% ——Krzywa U| 3 0.5
[ ©
-g Hosor 1? —¢— Odpowiedz widmowa| LP471 A-UNVeff § 04
§ ‘.'-.( E’ 0.3
; 1,0E-02 ;
2 0.2
g \ \
o
2 10e-03 \ 0.1
e
= e ? 100 1000 10000 nm
1,0E-05

250 270 290

310 330 350 370 390
Dtugos¢ fali nm

Sonda do pomiaru radiacji w zakresie widmowym swiata niebie-

skiego LP471BLUE.

Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezposredniego i rozpro-
szonego) pyranometryczna. Zakres spektralny 305...2800nm, zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy 1.0*10= 1.000 20.00 200.0
(W/m2) ...999.9*10°3 ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczo$¢ (W/m?)|  0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 380...550nm (odpowiada krzywej $wiatta niebieskiego)
Niepewno$¢ kalibracji <10%

Blac_i charak_terystykl <6%

kosinusowej

Btad liniowosci <3%

Btad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Sonda LP471BLUE do pomiaru promieniowania w zakresie $wiatta niebieskiego
wyposazona jest w fotodiode, odpowiedni filtr oraz dyfuzor do prawidtowego po-
miaru zgodnie z charakterystyka kosinusowg. Widmowa krzywa odpowiedzi sondy
pozwala mierzy¢ promieniowanie skuteczne odpowiedzialne za uszkodzenia spo-
wodowane przez $wiatlo niebieskie (krzywa B (A) zgodnie z normami ACGIH/IC-
NIRP) w zakresie widmowym 380...550nm. Promieniowanie w tym zakresie widma
moze powodowac fotochemiczne uszkodzenie siatkéwki. Sonda do promieniowania
niebieskiego moze stuzy¢é do monitoringu $wiatta niebieskiego uzytego w leczeniu
2z6itaczki noworodkow.
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MiniDIN

—J

RS232C

)

Mini USB

A. Wszystkie modele dataloggeréw z serii HD21...2 wyposazone sg
w nowy port komunikacyjny typu HID (Human Interface Device) mi-
niUSB do potgczenia z komputerem PC za pomocg kabla ze ztgczem
USB typu A z jednej strony i miniUSB typu B z drugiej strony (kod
CP23) bez instalacji sterownikow USB.

B. Do podtgczenia modeli HD21...1 do portu USB komputera PC uzyj
kabla z konwerterem USB/RS232C (kod: C.206). Konwerter wymaga
instalacji sterownikéw przed podtgczaniem do komputera PC.

C. Wszystkie modele sg wyposazone w port szeregowy RS232C ze zia-
czem miniDIN, ktéry moze by¢ uzywany do podtgczenia do kompute-
ra lub przenosnej drukarki HD40.1 za pomocg kabla HD2110CSNM.

0

%58/ 1

Sposoéb zamawiania

HD2102.1: W skiad kompletu wchodzg: przyrzad HD2102.1, 4 baterie alkalicz-
ne 1.5V, instrukcja obstugi, walizka i oprogramowanie DeltalLog9.
Sondy i kable nalezy zamawia¢ oddzielnie.

HD2102.2: W skfad kompletu wchodza: data logger HD2102.2, 4 baterie alka-

liczne 1.5V, instrukcja obstugi, walizka i oprogramowanie DeltalLog9.
Sondy i kable nalezy zamawia¢ oddzielnie.
HD2110CSNM: Kabel transmisji szeregowej RS-232C.

C.206: Kabel transmisji USB 2.0 do przyrzadéw HD2102.1 i .2.

CP23: Kabel transmisji USB 2.0 (mini-USB typu B — USB typu A).

DeltaLog9: Dodatkowe oprogramowanie do transmisji i zarzadzania danymi na
komputer PC dla Windows 98 do Vista.

SWD10: Zasilacz stabilizowany 230Vac/12VDC-1000mA.

HD40.1: Przenos$na 24-kolumnowa drukarka termiczna, interfejs szeregowy,

szerokos$¢ papieru 58mm.

Kompletne sondy z modutem SICRAM
LP471PHOT: Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia o$wietlenia. Zakres
spektralny zgodny ze standardowg krzywa fotopowg V(A), dyfuzor
do korekty kosinusa. Zakres pomiarowy: 0.1...200 * 10%lux.
LP471LUM2: Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny zgodny ze stan-
dardowa krzywg fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy:
1.0...2000*10°% cd/m2.
Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynne-
go PAR. Zakres spektralny: 400..700nm. Zakres pomiarowy:
0.1...10*10%umol/m2s™".
Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny:
400...1050nm. Zakres pomiarowy: 1.0*10% ...2000 W/m2.
Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny:
315...400nm (szczyt 360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10-3W/m?
...2000 W/m?2.
Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny:
280...315nm (szczyt 305nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,
Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny:
220...280nm (szczyt 260nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,
Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywag UV (CIE EN
60335-2-27). Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy:
1.0¥10-...200 Weff/m2.
LP471BLUE: Sonda do pomiaru radiacji w zakresie $wiatta niebieskiego. Zakres
spektralny: 380...550nm. Zakres pomiarowy: 1.0*10°...200Weff/m?.
Potaczona sonda do pomiaru natgzenia o$wietlenia oraz promienio-
wania UVA w zakresie spektralny: 315...400nm (szczyt 360nm). Za-
kres pomiarowy: 0.1lux...200 * 10° lux (o$wietlenie) i 1.0*10° ...2000
W/m?2 (promieniowanie UVA). Sonda moze stuzy¢ do wyznaczania
stosunku pomigdzy promieniowaniem UVA a o$wietleniem.
LP471A-UVeff: Potgczona sonda do pomiaru catkowitego efektywnego promie-
niowania zgodnie z krzywg UV. Sonda jest wyposazona w dwa
czujniki wyposazone w dyfuzory do korekcji zgodnie z krzywg ko-
sinusa i przeznaczone do pomiaru catkowitego efektywnego pro-
mieniowania w zakresie spektralny 250...400nm (szczyt 360nm).
Zakres pomiarowy: 0.01...20W/m? (catkowite efektywne promienio-
wanie), 0.01...20W/m? (catkowite promieniowanie UV-CB)i 1.0mW...
...2000W/m? (promieniowanie UVA).
LP471PYRA02.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?.
LP471PYRA02.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?2.
LP471PYRA03.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?.
LP471PYRA03.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-
$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m2.
Podstawka pod sondy z poziomicg (oprécz LP471LUM2).

LP471PAR:

LP471RAD:

LP471UVA:

LP471UVB:

LP471UVC:

LP471ERY:

LP471P-A:

LPBL:
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