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MIERNIKI DO POMIARU OSWIETLENIA, LUMINANCJI, PAR, PROMIENIOWANIA

HD2302.0

Wspétpraca z sondami do pomiaru o$wietlenia, luminanciji,
PAR, promieniowania (UVA, UVB, UVC)

Zakresy oswietlenia: 0.01...199.99klux

Zakres luminancji: 0.1...1999.9 x 10%cd/m?

Zakres promieniowania: 0.0001...1999.9W/m?

Wyliczanie warto$ci MIN, MAX i Sredniej

Funkcje: HOLD, REL i auto-wytgczanie

Stopien ochrony IP67

cooooo ©

Opis

HD2302.0 sg przenosnymi przyrzgdami wyposazonymi w duzy i czytelny
wyswietlacz LCD. Przeznaczone sg do pomiaru os$wietlenia, luminangiji,
PAR, radiancji (zgodnie z zakresami spektralnymi VIS-NIR, UVA, UVB
i UVC lub pomiar faktycznego napromienienia zgodnie z krzywg UV).
Sondy wyposazone sg w modut SICRAM, ktéry powoduje automatycz-
ne rozpoznanie rodzaju sondy i jednostki mierzonej, a takze wczytanie
danych kalibracji sondy. Funkcje Max, Min i Avg obliczajg odpowiednio
wartosci: maksymalng, minimalng i $rednig. Pozostate funkcje zawarte w
przyrzadach to: pomiar wzgledny REL, funkcja HOLD i funkcja automa-
tycznego wytgczania przyrzadu.

Przyrzady posiadaja stopien ochrony IP67.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA PRZYRZADU

Przyrzad
Wymiary 140x88x38mm (LxWxH)
Waga 160g (z bateriami)
Materiat ABS
Wyswietlacz 2x4% cyfry plus symbol: 52x42mm

Warunki eksploatacji
Temperatura eksploataciji -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
Wilgotno$¢ wzgledna pracy  0...90%RH (bez kondensaciji)

Stopien ochrony P67
Zasilanie
Baterie 3 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy 200 godzin z bateriami 1800mAh
Pobér pradu 20pA (w stanie wytgczenia)
Mierzone jednostki lux - fed - W/m2 - uW/ecm2 - umol/m2*s
- cd/m2
Podtgczenia

Wejscie do podtgczenia sond Gniazdo 8- pinowe meskie (wg.

DIN45326)

Sonda do pomiaru natezenia oswietlenia LP 471 PHOT

~
G
| o 7
£ S =
Dryft po 1 roku <1%
Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE 69 UNI11142

Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia o$wietlenia. Zakres spektralny: zgodny
ze standardowag krzywg fotopowa V(A), dyfuzor korekty kosinusa. Zakres pomiaro-
wy: 0.01...200 * 10° lux. CIE69, UNI11142.

Sonda do pomiaru luminancji LP471LUM2

Zakres pomiarowy 0.1..1999.9 | ..19999 |..199.99*10°|..1999.9*10°
(cd/m?)

Rozdzielczo$¢ (cd/m?) 0.1 1 0.01*10° 0.1*10°
Kat optyczny 2°

Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowa V(A)
Klasa 9]

Niepewnos$¢ kalibracji <5%

Btad zgodnosci

chzrakgterystyki VA) e

Btad liniowosci <1%

Btad odczytu <0.5%

Wspotczynnik temp. <0.05%/K

Dryft po 1 roku <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Normy odniesienia CIE nr. 69 UNI11142

Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny: zgodny ze standardowg krzywa
fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy: 1.0...2000*10%cd/m?.

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PHOT i LP 471 LUM2

1

/A
T
0,7. / \
e / |

Wzgledna odpowiedz widmowa

Zakres pomiarowy (lux) |0.10...199.99| ...1999.9 ...1999 ...199.99*10° 05 J/ \
Rozdzielczos¢ (Iux) 0.01 0.1 1 0.01"10° o / \
Zakres spektralny Zgodny ze standardowg krzywa fotopowa V(A) ' /' \
Klasa B 03 / \
Niepewno$¢ kalibracji <4% 0,
Btad zgodnosci <6% o1 / \\
charakterystyki V(A) __,./ \\M
qud Charak.teryStyki <3% 380 430 480 530 580 630 680 730 780 830
kosinusowej A
Blad liniowosci <1% (am)
Btad odczytu przyrzadu <0.5%
Wspétczynnik <0.05%/K
temperaturowy
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Sonda fitofotometryczna LP471PAR
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Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVA

Zakres pomiarowy 0.10..199.99 | 200.0..1999.9 | 2000..10000
(umol/m2s") o
Rozdzielczos¢

ozdzielczosc 0.01 01 1 & / \
(umol/m2s") £
Zakres spektralny 400...700nm 'g 08 / \
Niepewno$¢ kalibracji <5% ~ / \
Btad charakterystyki <6% B / \
kosinusowej ° Z oo
Btad liniowosci <1% s ., / \
Btad odczytu +1 cyfra © \
Dryft po 1 roku <1% T o4
Temperatura pracy 0...50°C Ey 03 / \
Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynnego PAR. Zakres spek- 5 02 / \
tralny: 400...700nm. Zakres pomiarowy: 0.10...10*10%umol/m2s". . /

0,1
Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PAR 0 J \\4

280 300

320 340 360 380 400

420

450

500 550 600 650

g 0.7 A (nm)
<) .
g 06 — PAR Sonda radiometryczna LP471UVB
B Zakres pomiarowy 1.0%10° 1.000 20.00 200.00
N 05 (W/m?) ...999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
GE) M Rozdzielczog¢ (W/m?)|  0.1*10° 0.001 0.01 0.1
g ¥ Zakres spektralny 280...315nm (szczyt 305...310nm)
8 03 Niepewno$¢ kalibracji <5%
o - Btad liniowosci <2%
B, 02 Btad odczytu +1 cyfra
54 Dryft po 1 roku <2%
= o1 Temperatura pracy 0...50°C
‘ \ Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny: 280...315nm (szczyt
0 .

305...310nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10...2000 W/m?.
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350 400 750 800 850
A (nm) -
Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVB
Sonda radiometryczna LP471RAD
Zakres pomiarowy 1.0%10-3 1.000 20.00 200.00 © !
(W/m?) ...999.9%10% | ...19.999 ...199.99 ...1999.9 2 o /\
Rozdzielczo$¢ (W/m?) 0.1*10°% 0.001 0.01 0.1 e
Zakres spektralny 400...1050nm g 08
Niepewnos¢ kalibracji <5% N / \
quc_i charak_terystyki <6% E 0 \
kosinusowej g " / \
Btad liniowosci <1% £ o
Blad odczytu +1 cyfra g 04 X
Dryft po 1 roku <1% < / \
Temperatura pracy 0...50°C %‘ o \
Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny: 400...1050nm. Zakres po- g 02
miarowy: 1.0*10...2000 W/m?. 04 /J/ \\_‘\

Typowa krzywa Odpowiedzi: LP 471 RAD 250 260 270 280 290 fOO ) 310 320 330 340 350
A (nm
c - e e, o Sonda radiometryczna LP471UVC
<;> 09 Ca bl ”-»-‘ ’ ’ ~ ™, Zakres pomiarowy 1.0*10°... 1.000 20.00 200.00
_{f; o8 . (W/m2) 999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
2 s . Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
‘-GB; 0, A Zakres spektralny 220...280nm (szczyt 260nm)
R Y Niepewnos¢ kalibragji <5%
S Btad liniowosci <1%
B s i . Btad odczytu +1 cyfra
T o4 % Dryft po 1 roku <2%
3 kY Temperatura pracy 0...50°C
E’ 03— Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny: 220...280nm (szczyt
= o2 i 260nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10...2000 W/m2.
oal | Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 UVC
1
0350 450 550 650 750 850 950 1050 % 09 / \\
A (nm) £ '
Sonda radiometryczna LP471UVA 'g o8 / \
Zakres pomiarowy 0.1*10... 1.000 20.00 200.00 N o / \
(W/m?) 999.99*10°% ...19.999 ...199.99 ...1999.9 QD o
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10°® 0.001 0.01 0.1 % 05 \
Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm) e \
Niepewnos¢ kalibragji <5% o o4 / \
Blad liniowosci <1% T oy
Btad odczytu +1 cyfra E}- 02 / \
Dryft po 1 roku <2% S / \
Temperatura pracy 0...50°C = ) J \\‘L‘__‘%

Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny: 315...400nm (szczyt
360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*107%...2000 W/m2,

200 210

220 230 240 250

A (nm)

260 280

290 300
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Sonda do pomiaru catkowitego promieniowania stonecznego
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Sonda radiacji efektywnej LP471ERY zgodna z krzywa UV (CEI EN

60335-2-27) LP SILICON-PYRA.
Zakres pomiarowy 1.0*103... 1.000 20.00 200.00 Zakres pomiarowy 1.0*103 1.000 20.00 200.0
(Wefekt/m?) 999.99*10° | ...19.999 ...199.99 ...1999.9 (W/m2) ...999.9*10% | ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos¢ 13 Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
(Wefekt/m?) 0.1710 0.001 0.01 01 Zakres spektralny 315...1100nm
Zakres spektralny Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm) Niepewnos¢ kalibragji <3%
Niepewno$¢ kalibracji <15% Btad charakterystyki <%
Btad liniowosci <3% kosinusowej
Btad odczytu +1 cyfra Btad liniowosci <1%
Dryft po 1 roku <2% Btad odczytu +1 cyfra
Temperatura pracy 0...50°C Dryft po 1 roku <2%
Normy odniesienia CIE EN 60335-2-27 Temperatura pracy 0...50°C
Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywg UV (CIE EN 60335-2-27).
Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy: 0.1*10...2000 W/m2. Specjal- 1.50
ny typ fotodiody w potaczeniu ze specjalnymi filtrami przyblizajg widmowa odpo-
wiedz do krzywej UV. Norma CEI EN 60335-2-27 okre$la maksymalna dawke 100J/ Wzgledna odpowiedz widmowa
m? dla pierwszej ekspozycji i maksymalng roczng dawke 15000 J/m?. B i 1 | o Sttt bttt 1
"~ Pyranometer LP PYRA 02,
LP PYRA 03,LP PYRA 10
Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 ERY o P’

10

o
S
3

M Pyranometer LP Silicon-PYRA04

o
@
8

LN
A\

Widmo stoneczne AM. 1.5

Promieniowanie spektralne Wm2nm"'

Wzgledna odpowiedz widmowa

\.\ ‘ Cmzso 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750
0,001 Diugos¢ fali nm
0,0001 \w Sonda do pomiaru catkowitej efektywnej radiacji zgodnie z krzywa
Linia ciggta= krzywa UV UV LP471A-UVeff (CEI EN 60335-2-27).
0.0000 Linia przerywana = czuto$¢ spektralna sondy LP471ERY Catkowita efektywna radiacja
" 250 270 290 310 330 350 370 390 Zakres pomiarowy (Wefekt/m?) 0.010...19.999
A (nm) Rozdzielczo$é (Wefekt/m?) 0.001
Zakres spektralny Krzywa UV dla pomiaru rumienia (250...400nm)
- AT = o
Potaczona sonda do pomiaru oswietlenia i promieniowania UVA N el Be] Sl
LP471P-A Btad liniowosci <3%
p s p Btad odczytu +1 cyfra
Pomiar o$wietlania
- Dryft po 1 roku <2%
Zakres pomiarowy (lux) | 0.10...199.9 ...1999.9 ...1999 ...199.99%10° Temperatura pracy 0..50°C
Rozdzielczo$é (lux) 0.01 0.1 1 0.01*10?

Zakres spektralny

Zgodny ze standardowg krzywa fotopowa V(A)

Normy odniesienia

CIE EN 60335-2-27

Radiacja UV

Klasa B Zakres pomiarowy (Wefek/m?) 0.1..1999.9
Niepewnosc kalibracji <4% Rozdzielczos¢ (Wefeky/m?) 0.1
51 zgodnosq <6% Zakres spektralny 315...400nm
charakterystyki V(A —
Btad charakterystyki o Radians U\_/—BC
Kosinusowej <3% Zakres pomiarowy (Wefekt/m?) 0.010...19.999
Btad liniowosci <1% Rozdzielczo$¢ (Wefekt/m?) 0.001
Btad odczytu przyrzadu <0.5% Zakres spektralny 250...315nm
Wspotczynnik
tem’i)erat{xrowy <0.05%/K Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 A-UVeff
Dryft po 1 roku <1% 108101
Temperatura pracy 0...50°C
Normy odniesienia CIE 69 UNI11142 1,0E-00 feEEETT
% —Krzywa U
Pomlar promieniowania VA 3 -E 1o "H Odpowiedz widmowa|LP471 A-UVeff
Zakres pomiarow 0.10*10- ... = T i
i) p y 199 9910 ...1999.9 ...19999 ...199.99 g \
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.01 0.1 1 0.01*10° 3 e R
Zakres spektralny 315...400nm (szczyt 360nm) '§
Niepewnosé kalibracji <5% S 1008 S —
Blad charakterystyki <6% % ———
kosinusowej g —
Btad liniowosci <1% 1.06-04
Btad odczytu +1 cyfra b
Dryft po 1 roku <2% 10E05
Temperatura pracy 0...50°C 250 270 290 310 350 370 390
Diugos¢ fali nm
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Sonda do pomiaru radiacji w zakresie widmowym swiata niebie-
skiego LP471BLUE.

Zakres pomiarowy 1.0*10= 1.000 20.00 200.0
(W/m?) ...999.9*10° ...19.999 ...199.99 ...1999.9
Rozdzielczos¢ (W/m?) 0.1*10° 0.001 0.01 0.1
Zakres spektralny 380...550nm (odpowiada krzywej $wiatta niebieskiego)
Niepewno$¢ kalibracji <10%

Blaq charak.terystykl <6%

kosinusowej

Btad liniowosci <3%

Btad odczytu +1 cyfra

Dryft po 1 roku <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Sonda LP471BLUE do pomiaru promieniowania w zakresie $wiatta niebieskiego
wyposazona jest w fotodiode, odpowiedni filtr oraz dyfuzor do prawidtowego po-
miaru zgodnie z charakterystyka kosinusowg. Widmowa krzywa odpowiedzi sondy
pozwala mierzy¢ promieniowanie skuteczne odpowiedzialne za uszkodzenia spo-
wodowane przez $wiatlo niebieskie (krzywa B (A) zgodnie z normami ACGIH/IC-
NIRP) w zakresie widmowym 380...550nm. Promieniowanie w tym zakresie widma
moze powodowac fotochemiczne uszkodzenie siatkowki. Sonda do promieniowania
niebieskiego moze stuzy¢ do monitoringu $wiatta niebieskiego uzytego w leczeniu

zo6ttaczki noworodkow.

Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 02.5 i LP471 Pyra 02.10

Zakres pomiarowy

(W/m?) 0...2000W/m2
Typowa czuto$¢ 10pV (W/m2)
Zakres spektralny 305...2800nm
Offset przy 200W/m2 +15W/m2
Offset przy 5K/h +4W/m2
Stabilno$¢ roczna +1.5%
Nieliniowo$¢ +1%
Btad kierunkowy: +18W/m2
Selektywno$¢ spektr. +5%
Wptyw temperatury: +4%
Woplyw potozenia: +2%
Temperatura pracy -40...80°C

Sonda pyranometrycza LP471 Pyra 03.5 i LP471 Pyra 03.10

Zakres pomiarowy

(W/m?) 0...2000W/m2
Typowa czuto$¢ 10pV (W/m2)
Zakres spektralny 305...2800nm
Offset przy 200W/m2 +25W/m2
Offset przy 5K/h +6W/m2
Stabilno$¢ roczna +2.5%
Nieliniowo$¢ +2%
Btad kierunkowy: +22W/m2
Selektywno$¢ spektr. 7%
Wplyw temperatury: +8%
Wplyw polozenia: +4%
Temperatura pracy -40...80°C

Sposoéb zamawiania

HD2302.0:

Kompletne
LP471PHOT:

LP471LUM2:

LP471PAR:

LP471RAD:

LP471UVA:

LP471UVB:

LP471UVC:

LP471ERY:

LP471BLUE:

LP471P-A:

W sktad kompletu wchodza: przyrzad HD2302.0, 3 baterie alkalicz-
ne 1.5V, instrukcja obstugi i walizka. Sondy i kable nalezy zamawia¢
oddzielnie.

sondy z modutem SICRAM

Fotometryczna sonda do pomiaru natezenia oswietlenia. Zakres
spektralny zgodny ze standardowg krzywg fotopowa V(A), dyfuzor
do korekty kosinusa. Zakres pomiarowy: 0.1...200 * 10%lux.

Sonda do pomiaru luminancji. Zakres spektralny zgodny ze stan-
dardowa krzywg fotopowa V(A), kat optyczny 2°. Zakres pomiarowy:
1.0...2000*10°% cd/m2.

Sonda do pomiaru promieniowania fotosyntetycznie czynne-
go PAR. Zakres spektralny: 400..700nm. Zakres pomiarowy:
0.1...10*10%umol/m2s™".

Sonda do pomiaru promieniowania. Zakres spektralny:
400...1050nm. Zakres pomiarowy: 1.0*10% ...2000 W/m?.

Sonda do pomiaru promieniowania UVA. Zakres spektralny:
315...400nm (szczyt 360nm). Zakres pomiarowy: 1.0*10-3W/m?
...2000 W/m?2.

Sonda do pomiaru promieniowania UVB. Zakres spektralny:
280...315nm (szczyt 305nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,

Sonda do pomiaru promieniowania UVC. Zakres spektralny:
220...280nm (szczyt 260nm). Zakres pomiarowy: 1.0¥10% ...2000
Wimz,

Sonda do pomiaru radiacji efektywnej zgodnie z krzywag UV (CIE EN
60335-2-27). Zakres spektralny: 250...400nm. Zakres pomiarowy:
1.0¥10-...200 Weff/m2.

Sonda do pomiaru radiacji w zakresie $wiatta niebieskiego. Zakres
spektralny: 380...550nm. Zakres pomiarowy: 1.0*10°2...200Weff/m?.

Potgczona sonda do pomiaru natgzenia o$wietlenia oraz promienio-
wania UVA w zakresie spektralny: 315...400nm (szczyt 360nm). Za-
kres pomiarowy: 0.1lux...200 * 10° lux (o$wietlenie) i 1.0*10° ...2000
W/m?2 (promieniowanie UVA). Sonda moze stuzy¢ do wyznaczania
stosunku pomigdzy promieniowaniem UVA a o$wietleniem.

LP471A-UVeff: Potgczona sonda do pomiaru catkowitego efektywnego promie-

niowania zgodnie z krzywg UV. Sonda jest wyposazona w dwa
czujniki wyposazone w dyfuzory do korekcji zgodnie z krzywg ko-
sinusa i przeznaczone do pomiaru catkowitego efektywnego pro-
mieniowania w zakresie spektralny 250...400nm (szczyt 360nm).
Zakres pomiarowy: 0.01...20W/m? (catkowite efektywne promienio-
wanie), 0.01...20W/m? (catkowite promieniowanie UV-CB)i 1.0mW...
...2000W/m? (promieniowanie UVA).

LP471PYRA02.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?2.

LP471PYRA02.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy pierwszej. Son-
da na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?2.

LP471PYRA03.5: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 5m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m?.

LP471PYRA03.10: Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezpo-

LPBL:

$redniego i rozproszonego) pyranometryczna klasy drugiej Sonda
na przewodzie 10m. Zakres pomiarowy: 0...2000 W/m2.
Podstawka pod sondy z poziomicg (oprécz LP471LUM2).

Sonda do pomiaru promieniowania catkowitego (suma bezposredniego i rozpro-
szonego) pyranometryczna. Zakres spektralny 305...2800nm, zakres pomiarowy
0...2000W/m2. (wyposazona w pyranometr LP PYRA 02 (klasy 1) lub LP PYRA 03

(klasy 2).

Typowa krzywa odpowiedzi: LP 471 PYRA
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