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Uniwersalne mierniki temperatury HD2178.1 i HD2178.2

�� Współpraca z sondami: Pt100, Pt1000, K, J, T, E
�� Rozdzielczość od 0,01°C
�� Dokładność od ±0,05°C
�� Pamięć do 80 000 pomiarów
�� Wyliczanie wartości MIN, MAX i średniej
�� Interfejs komunikacyjny RS232C lub USB2.0
�� Funkcje: HOLD, REL i auto-wyłączanie
�� Stopień ochrony IP66

Opis
Uniwersalne mierniki temperatury z serii HD2178.1 i HD2178.2 są 
przenośnymi przyrządami z dwoma wejściami pomiarowymi oraz dużym 
i czytelnym wyświetlaczem LCD. Przyrządy współpracują zarówno 
z  sondami Pt100 lub termoparowymi (zanurzeniową, do ciał miękkich, 
przylgową lub do powietrza). Sondy Pt100 mogą być podłączone 
linią 3 lub 4-przewodową, Pt1000 liną 2-przewodową (do wejścia B), 
sondy termoelektryczne typu K, J, T, E, N (do wejścia A). Sondy Pt100 
zakończone są 8-pinowym złączem DIN45326 (wejście B) wyposażonym 
automatycznie wykrywany (rozpoznawany) moduł SICRAM z zapisaną 
fabryczną kalibracją. Sondy termoelektryczne wyposażone są miniaturowe 
złącze kompensacyjne (wejście A). HD2178.2 jest dataloggerem 
wyposażonym w pamięć 80 000 pomiarów, które mogą być przenoszone  
do komputera PC za pomocą interfejsu RS232C lub USB2.0. Możliwa 
jest konfiguracja interwału zapisu, drukowania i  prędkości transmisji 
przy użyciu menu. Wszystkie modele są wyposażone w port szeregowy 
RS232C i mogą przesyłać zgromadzone pomiary w czasie rzeczywistym 
do komputera PC lub przenośnej drukarki. Funkcje Max, Min i Avg 
obliczają odpowiednio wartości maksymalne, minimalne i średnie. 
Pozostałe funkcje zawarte w przyrządach: pomiar względny REL, funkcja 
HOLD i wyłączenie funkcji automatycznego wyłączenia przyrządu. 
Stopień ochronny przyrządu IP66.

Charakterystyka techniczna przyrządu
Przyrząd

Wymiary	 185x90x40mm 
Waga 	 470g (z bateriami)
Materiał 	 ABS, guma
Wyświetlacz	 2x4½ cyfry plus symbol
	 Obszar roboczy: 52x42mm

Warunki eksploatacji
Temperatura eksploatacji	 -5…50°C 
Temperatura przechowywania	-25…65°C 
Wilgotność względna pracy	 0…90%RH (bez kondensacji)
Stopień ochrony	 IP66

Zasilanie 
Baterie	 4 baterie 1.5V typu AA
Czas pracy	 200 godzin z bateriami 1800mAh
Pobór prądu w stanie wyłączenia <20μA 
Zasilacz zewnętrzny	 12VDC / 1000mA 

Mierzone jednostki	 °C - °F
Bezpieczeństwo przechowanych danych

Nieograniczone, niezależne od stanu naładowania baterii
Czas

Data i czas	 Zegar czasu rzeczywistego
Dokładność	 Max 1min/miesiąc

Pamięć wartości mierzonych
Model HD2178.2	 2000 stron pamięci po 40 próbek każda
Ilość	 Max 80000 próbek
Interwał zapisu 	 1s…3600s (1godzina)

Interfejs komunikacyjny RS-232C (wszystkie modele)
Typ	 RS232C elektrycznie izolowany
Prędkość transmisji	 1200…38400baud
Bit danych	 8
Parzystość	 None
Bit stopu 	 1
Kontrola przepływu	 Xon/xoff
Długość kabla szeregowego	 Max 15m
Interwał drukowania	 1s…3600s (1godzina)

Interfejs USB - model HD2178.2
Typ 	 1.1-2.0 elektrycznie izolowany

Podłączenia
Sondy Pt100, Pt1000	 Gniazdo 8-pin. męskie wg DIN45326
Sondy termoelektryczne	 Miniaturowe gniazdo termoparowe
RS232C	 8- pinowe MiniDin
USB (HD2178.2 i HD2178.2)	 Mini-USB typu B
Zewn. zasilania (SWD10)	 2- pinowe (plus w środku)

Zakresy pomiarowe przyrządu - Pt100, Pt1000
Zakres pomiarowy Pt100	 -200…+650°C 
Zakres pomiarowy Pt1000	 -200…+650°C
Rozdzielczość 	 0.01°C w zakresie ±199.99°C 
	 0.1°C w pozostałym zakresie
Dokładność	 ±0.05°C
Dryft po 1 roku	 0.1°C/rok

Zakresy pomiarowe przyrządu - termopary
Termopara typu K 	 -200…+1370°C
Termopara typu J	 -100…+750°C
Termopara typu T	 -200…+400°C
Termopara typu N	 -200…+1300°C
Termopara typu E	 -200…+750°C

Rozdzielczość 	 0.1°C
Dokładność przyrządów

Termopara typu K 	 ±0.1°C do 600°C 
	 ±0.2°C powyżej 600°C 

Termopara typu J 	 ±0.05°C do 400°C 
	 ±0.1°C powyżej 400°C

Termopara typu T 	 ±0.1°C
Termopara typu N 	 ±0.1°C do 600°C

	 ±0.2°C powyżej 600°C
Termopara typu E 	 ±0.1°C do 300°C 

	 ±0.15°C powyżej 300°C 
Dokładność odnosi się tylko do przyrządu. 
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Dokładność sond termoparowych: 
Dokładność termopar odnosi się do dopuszczalnej odchyłki dla danego 
typu termoelementu w temperaturze odniesienia zimnych końców 0°C. 
Dokładność jest wyrażona w stopniach Celsjusza, poprzedzona znakiem. 
Dokładność procentowa jest określona przez stosunek pomiędzy dokład-
nością wyrażoną w stopniach w skali Celsjusza i mierzoną temperaturą, 
pomnożony przez sto. Sondy termoelektryczne odpowiadające przepi-
som muszą stosować się do jednej z następujących klas dokładności 

Klasa dokładności sond termoparowych: 
Typ Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 (l)

Typ T
Zakres 
Dokładność
Zakres 
Dokładność

-40...+125°C
±0.5°C
125...350°C 
±0.004 • zakres

-40...+133°C
±1°C 
133...350°C
±0.0075 • zakres

-67...+40°C
±1°C
-200...-67°C
±0.015 • zakres

Typ E
Zakres 
Dokładność
Zakres 
Dokładność

-40...+375°C
±1.5°C
375..800°C
±0.004 • zakres

-40...+333°C
±2.5°C
333...900°C
±0.0075 • zakres

-167...+40°C
±2.5°C
-200... -167°C
±0.015 • zakres

Typ J
Zakres 
Dokładność
Zakres 
Dokładność

-40...+375°C
±1.5°C
375...750°C
±0.004 • zakres

-40...+333°C
±2.5°C
333...750°C 
±0.0075 • zakres

-

Typ K, N
Zakres 
Dokładność
Zakres 
Dokładność

-40...+375°C
±1.5°C
375...1000°C
±0.004 • zakres

40...+333°C
± 2.5°C
333...1200°C
±0.0075 • zakres

-167...+40°C
± 2.5°C
-200...-167°C
±0.015 • zakres

Typ R, S
Zakres 
Dokładność
Zakres 
Dokładność

0...+1100°C
±1°C
1100...1600°C
±[1+0.003(t-1100)]°C

0...+600°C
±1.5°C
600...1600°C
±0.0025 • zakres

-

Typ B
Zakres 
Dokładność
Zakres 
Dokładność

-
600...1700 °C
± 0.0025 • zakres

+600...+800°C
+4°C
800...1700°C
±0.005 • zakres

Dane techniczne sond temperatury Pt100 z modułem SICRAM
Model Typ Zakres Dokładność
TP472I Zanurzeniowa -196°C…+500°C ±0.25°C (-196°C…+300°C)

±0.5°C (+300°C…+500°C)
TP472I.0
Klasa 1/3DIN Zanurzeniowa -50°C…+300°C ±0.25°C

TP473P.I Penetracyjna -50°C…+400°C ±0.25°C (-50°C…+300°C)
±0.5°C (+300°C…+400°C)

TP473P.0
Klasa 1/3DIN Przylgowa -50°C…+300°C ±0.25°C)

TP474C.I Przylgowa -50°C…+400°C ±0.25°C (-50°C…+300°C)
±0.5°C (+300°C…+400°C)

TP474C.0
Klasa 1/3DIN Przylgowa -50°C…+300°C ±0.3°C
TP475A.0
Klasa 1/3DIN Do powietrza -50°C…+250°C ±0.3°C

TP472I.5 Zanurzeniowa -50°C…+400°C ±0.3°C (-50°C…+300°C)
±0.5°C (+300°C…+400°C)

TP472I.10 Zanurzeniowa -50°C…+400°C ±0.3°C (-50°C…+300°C)
±0.5°C (+300°C…+400°C)

TP49A.0
Klasa A Zanurzeniowa -70°C…+250°C ±0.3°C (-70°C…-50°C)

±0.25°C (-50°C…+250°C)
TP49AC.0

Klasa A Przylgowa -70°C…+250°C ±0.3°C (-70°C…-50°C)
±0.25°C (-50°C…+250°C)

TP49AP.0
Klasa A Penetracyjna -70°C…+250°C ±0.3°C (-70°C…-50°C)

±0.25°C (-50°C…+250°C)
TP875.I Kulista ∅150mm -30°C…+120°C ±0.25°C
TP876.I Kulista ∅50mm -30°C…+120°C ±0.25°C
TP87.0

Klasa 1/3DIN Zanurzeniowa -50°C…+200°C ±0.25°C
TP878.0

Klasa 1/3DIN Do paneli +4°C...80°C ±0.25°C
TP878.1.0
Klasa 1/3DIN Do paneli +4°C...80°C ±0.25°C
TP879.0

Klasa 1/3DIN Do kompostu -20°C…+120°C ±0.25°C

Dryft temperaturowy@ 20°C 	 0.003%/°C

Sondy Pt100 4-przewodowe i Pt1000 2-przewodowe
Model Typ Zakres Dokładność

TP47.100.0
Klasa 1/3DIN Pt100, 4- przewodowa -50…+250°C Klasa 1/3DIN

TP47.1000.0
Klasa 1/3DIN Pt1000, 2- przewodowa -50…+250°C Klasa 1/3DIN

TP87.100.0
Klasa 1/3DIN Pt100, 4- przewodowa -50…+200°C Klasa 1/3DIN

TP87.1000.0
Klasa 1/3DIN Pt1000, 2- przewodowa -50…+200°C Klasa 1/3DIN

Dryft temperaturowy @20°C: 	 Pt100: 0.003%/°C (Pt1000: 0.005%/°C)

A. 	 Wszystkie modele dataloggerów z serii HD21....2 wyposażone są 
w nowy port komunikacyjny typu HID (Human Interface Device) mi-
niUSB do połączenia z komputerem PC za pomocą kabla ze złączem 
USB typu A z jednej strony i miniUSB typu B z drugiej strony (kod 
CP23) bez instalacji sterowników USB.

B. 	 Do podłączenia modeli HD21....1 do portu USB komputera PC użyj 
kabla z konwerterem USB/RS232C (kod: C.206). Konwerter wymaga 
instalacji sterowników przed podłączaniem do komputera PC.

C. 	 Wszystkie modele są wyposażone w port szeregowy RS232C ze złą-
czem miniDIN, który może być używany do podłączenia do kompute-
ra lub przenośnej drukarki HD40.1 za pomocą kabla HD2110CSNM.
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Sposób zamawiania
HD2178.1: W skład kompletu wchodzą: przyrząd HD2178.1, 4 alkaliczne ba-

terie 1.5V, instrukcja obsługi, walizka i oprogramowanie DeltaLog9. 
Sondy i kable należy zamawiać oddzielnie.

HD2178.2: W skład kompletu wchodzą: datalogger HD2178.2, 4 alkaliczne ba-
terie 1.5V, instrukcja obsługi, walizka i oprogramowanie DeltaLog9. 
Sondy i kable należy zamawiać oddzielnie.

HD2110CSNM: Kabel transmisji szeregowej RS-232C.
C.206: Kabel transmisji USB 2.0 do przyrządów HD21....1 i .2.
CP23: Kabel transmisji USB 2.0 (mini-USB typu B – USB typu A)
DeltaLog9: Dodatkowe oprogramowanie dla Windows 98 do Vista.
SWD10: Zasilacz stabilizowany 230Vac/12VDC-1000mA. 
HD40.1: Przenośna 24- kolumnowa drukarka termiczna.

Kompletne sondy z modułem SICRAM
TP472I: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Średnica ∅3mm, długość 

300mm. Długość przewodu 2m. 
TP472I.0: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Średnica ∅3mm, długość 

230mm. Długość przewodu 2m.
TP473P.I: Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Średnica ∅4mm, długość 

150mm. Długość przewodu 2m. 
TP473P.0: Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Średnica ∅4mm, długość 

150mm. Długość przewodu 2m.
TP474C.I: Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Średnica ∅4mm, długość 230mm, 

powierzchnia przylgi ∅5mm. Długość przewodu 2m.
TP474C.0: Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Średnica ∅4mm, długość 230mm, 

powierzchnia przylgi ∅5mm. Długość przewodu 2m.
TP475A.0: Sonda do powietrza, czujnik Pt100. Średnica ∅4mm, długość 

230mm. Długość przewodu 2m. 
TP472I.5: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Średnica ∅6mm, długość 

500mm. Długość przewodu 2m. 

TP472I.10: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Średnica ∅6mm, długość 
1000mm. Długość przewodu 2m.

TP49A.0: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Średnica ∅2.7mm, długość 
150mm. Długość przewodu 2m. Rączka aluminiowa.

TP49AC.0: Sonda przylgowa, czujnik Pt100. Średnica ∅4mm, długość 150mm. 
Długość przewodu 2m. Rączka aluminiowa.

TP49AP.0: Sonda penetracyjna, czujnik Pt100. Średnica ∅2.7mm, długość 
150mm. Długość przewodu 2m. Rączka aluminiowa.

TP875.I: Sonda kulista ∅150mm z rękojeścią. Długość przewodu 2m.
TP876.I: Sonda kulista ∅50mm z rękojeścią. Długość przewodu 2m.
TP87.0: Sonda zanurzeniowa, czujnik Pt100. Średnica ∅3mm, długość 

70mm. Długość przewodu 1m.
TP878.0: Sonda przylgowa do paneli słonecznych. Długość przewodu 2m.
TP878.1.0: Sonda przylgowa do paneli słonecznych. Długość przewodu 5m.
TP879.0: Sonda penetracyjna do kompostu. Średnica ∅8mm, długość 

1000mm. Długość przewodu 2m. 

Sondy temperatury bez modułu SICRAM 
TP47.100: Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt100 4-przewodowa. Średnica 

∅3mm, długość 230mm. Kabel podłączeniowy 4-przewodowy ze 
złączem. Długość przewodu 2m. 

TP47.1000: Sonda zanurzeniowa z czujnikiem Pt1000. Średnica ∅3mm, dłu-
gość 230mm. Kabel podłączeniowy 2-przewodowy ze złączem. 
Długość przewodu 2m. 

TP47: Złącze do podłączania innych sond: Pt100 linią 3 i 4-przewodowych, 
Pt1000 2-przewodowych.

Sondy temperatury termoelektryczne
Do przyrządu mogą być podłączone dowolne sondy termoelektryczne 
wyposażone w miniaturowy wtyk termoparowy.



D
AT

A:
 1

0.
08

.2
02

2

Mierniki i dataloggery do pomiaru temperatury, wilgotności, CO i CO2

ACSE Sp. z o.o., ul. Pachońskiego 2A, 31 - 223 Kraków, tel/fax +12 415 05 09, e-mail: biuro@acse.pl, http://acse.pl I-27

Wymienne sondy temperatury Pt100 z modułem SICRAM

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

TP472I -196
+500 3s

HD2101.1/2
HD2103.1/2
HD2105.1/2
HD2106.1/2
HD2156.1/2
HD2107.1/2
HD2109.1/2
HD2114.0/2
HD2134.0/2
HD2164.0/2

HD2114B.0/2
HD2124.1/2
HD2127.1/2
HD2178.1/2
HD2205.2
HD2206.2
HD2256.2
HD2259.2

HD22569.2
HD2301.0
HD2303.0
HD2304.0
HD305.0

HD2306.0
HD2307.0
HD3405.2
HD3406.2
HD3456.2
HD3409.2
DO9847
DO2003
HD32.1
HD32.7

HD37AB1347

TP473P.I -50
+400 5s

TP474C.I -50
+400 5s

TP472I.0 -50
+400 3s

TP473P.0 -50
+400 5s

TP474C.0 -50
+400 5s

TP475A.0 -50
+250 12s

TP472I.5 -50
+400 3s

TP472I.10 -50
+400 3s
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Wymienne sondy temperatury Pt100 z modułem SICRAM

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

TP49A.I -70
+250 3,5s

HD2101.1/2
HD2103.1/2
HD2105.1/2
HD2106.1/2
HD2156.1/2
HD2107.1/2
HD2109.1/2
HD2114.0/2
HD2134.0/2
HD2164.0/2

HD2114B.0/2
HD2124.1/2
HD2127.1/2
HD2178.1/2
HD2205.2
HD2206.2
HD2256.2
HD2259.2

HD22569.2
HD2301.0
HD2303.0
HD2304.0
HD305.0

HD2306.0
HD2307.0
HD3405.2
HD3406.2
HD3456.2
HD3409.2
DO9847
DO2003
HD32.1
HD32.7

HD37AB1347

TP49AC.I -70
+250 5,5s

TP49AP.I -70
+250 4s

TP87.0 -50
+200 3s

TP878.0 +5
+85 60s

Sonda przylgowa do 
paneli słonecznych z 
modułem SICRAM. 
Przewód L = 2m

Sonda przylgowa do 
paneli słonecznych z 
modułem SICRAM. 
Przewód L = 5m

21

40

TP879.0 -20
+120 60s

Sonda penetracyjna 
do kompostu z mo-
dułem SICRAM

Przewód L = 2m

Ø 8

Ø 21

1000

15

TP875.I -30
+120 15s

Sonda kulista do 
pomiaru promie-
niowania cieplnego 
∅150mm.(ISO7243, 
ISO7726). Sonda 
Pt100, 4-przewo-
dowa z przewodem 
L=2m. Wyposażona 
w moduł SICRAM.

HD2101.1/2
HD2103.1/2
HD2107.1/2
HD2127.1/2
HD2178.1/2
HD2301.0
HD2303.0
HD2307.0
DO2003
DO9847

TP876.I -30
+120 15s

Sonda kulista do 
pomiaru promie-
niowania cieplnego 
∅50mm.(ISO7243, 
ISO7726). Sonda 
Pt100, 4-przewo-
dowa z przewodem 
L=2m. Wyposażona 
w moduł SICRAM.
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Wymienne sondy temperatury Pt100/Pt1000 z modułem SICRAM

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

z modułem TP 47

TP47.100
(Pt100)

TP47.1000
(Pt1000)

-50
+250 3s

HD2101.1/2
HD2103.1/2
HD2105.1/2
HD2106.1/2
HD2156.1/2
HD2107.1/2
HD2109.1/2
HD2114.0/2
HD2134.0/2
HD2164.0/2

HD2114B.0/2
HD2124.1/2
HD2127.1/2
HD2178.1/2
HD2205.2
HD2206.2
HD2256.2
HD2259.2

HD22569.2
HD2301.0
HD2303.0
HD2304.0
HD305.0

HD2306.0
HD2307.0
HD3405.2
HD3406.2
HD3456.2
HD3409.2
DO9847
DO2003
HD32.1
HD32.7

HD98569
DO9847

TP87.100
(Pt100)

TP87.1000
(Pt1000)

-50
+200 3s

TP47

Złącze do podłą-
czania sond bez 
modułu SICRAM: 
3 lub 4- przewo-
dowych Pt100, 

2- przwodowych 
Pt1000
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Sondy temperatury termoparowe typu K

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

TP741 800 2s

HD8802
HD8704
HD9016
HD9218
DO9416
DO9847
HD2328

HD2108.1
HD2108.2
HD2128.1
HD2128.2
HD2178.1
HD2178.2
HD2114P.0
HD2114P.2
HD2134P.0
HD2134P.2

HD32.8

TP741/1 400 2s

TP741/2 800 2s

TP742 800 2s

TP742/1 400 2s

TP742/2 800 2s

TP743 800 3s

TP744 400 4s
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Sondy temperatury termoparowe typu K

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

TP745 500 5s

HD8802
HD8704
HD9016
HD9218
DO9416
DO9847
HD2328

HD2108.1
HD2108.2
HD2128.1
HD2128.2
HD2178.1
HD2178.2
HD2114P.0
HD2114P.2
HD2134P.0
HD2134P.2

HD32.8

TP746 250 2s

TP750 1000 3s

TP750.0 800 3s

TP751 200 2s

TP754 500 2s

TP754/9 500 2s

TP755 800 2s

TP755/9 800 2s



D
AT

A:
 1

0.
08

.2
02

2
Mierniki i dataloggery do pomiaru temperatury, wilgotności, CO i CO2

I-32 ACSE Sp. z o.o., ul. Pachońskiego 2A, 31 - 223 Kraków, tel/fax +12 415 05 09, e-mail: biuro@acse.pl, http://acse.pl

Sondy temperatury termoparowe typu K

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

TP756 200 2s

HD8802
HD8704
HD9016
HD9218
DO9416
DO9847
HD2328

HD2108.1
HD2108.2
HD2128.1
HD2128.2
HD2178.1
HD2178.2
HD2114P.0
HD2114P.2
HD2134P.0
HD2134P.2

HD32.

TP757 180 30s

MAGNETYCZNA SONDA TEMPERATURY DO POMIARU POWIERZCHNI 
METALOWYCH

TP758 400 4s

TP758.1 400 4s

TP772 400 3s

TP774 250 2s

TP776 200 2s

TP777 200 3s

  

TP647

TP647/2

TP647/3

TP647/5

300

300

300

300

2s

2s

2s

2s

Certyfikat kalibracji SIT max. do 300°C.
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Sondy temperatury termoparowe typu K

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

TP651 1200 6s

HD8802
HD8704
HD9016
HD9218
DO9416
DO9847
HD2328

HD2108.1
HD2108.2
HD2128.1
HD2128.2
HD2178.1
HD2178.2
HD2114P.0
HD2114P.2
HD2134P.0
HD2134P.2

HD32

TP652 1200 6s

TP655 180 2s

TP656 200 1s

TP656/1 1000 1s

TP656/2 1000 1s

TP657/1 100 5s

TP659 400 3s

TP660 400 4s
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Sondy temperatury termoparowe typu K

Kod °C max τ s Wymiary Użycie

TP661 -60
+50 30s

HD8802
HD8704
HD9016
HD9218
DO9416
DO9847
HD2328

HD2108.1
HD2108.2
HD2128.1
HD2128.2
HD2178.1
HD2178.2
HD2114P.0
HD2114P.2
HD2134P.0
HD2134P.2

HD32

TP662 110 120s

Sonda temperatury opaskowa mocowana za pomocą rzepy na średnicy ma 
< 110mm

CM
CS

„K”

„K”

PW „K”

L = 2m 
L = 5m 

L = 10m 
L = 15m

Stała czasowa dla 63% zamian (τs)

Stała czasowa τ s jest czasem odpowiedzi czujnika na zmianę temperatury, której mierzona wartość odpowiada 63% wartości zmiany temperatury
Stała czasowa została zmierzona:
	 Sondy zanurzeniowe w wodzie w temperaturze 100°C
	 Sondy przylgowe w kontakcie z metalem w temperaturze 200°C
	 Sondy do powietrza w powietrzu w temperaturze 100°C
W temperaturze powyżej 400°C należy unikać uderzeń lub termicznych wstrząsów, które mogłyby spowodować nieodwracalne uszkodzenie czujnik 
RTD.


