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Przetworniki ciśnienia i różnicy ciśnień HD402T i HD402ST

 � Zakresy: od 50Pa do 200kPa 
 � Sygnał wyjściowy: 0/4...20mA i 0...10V
 � Interfejs komunikacyjny: RS-485 (ModBus RTU)
 � Wysoka dokładność i stabilność
 � Zasilanie: 24VAC lub 16...40VDC
 � Opcjonalny wyświetlacz LCD
 � Stopień ochrony IP67

Podstawowe cechy
• Czujnik o wysokiej dokładności i stabilności
• Pomiar ciśnienia względnego w odniesieniu do atmosfery i różni-

cy ciśnień
• Podwójne wyjście analogowe: prądowe i napięciowe
• Wykonanie z wyświetlaczem lub bez wyświetlacza LCD

Zastosowanie
• Kontrola klimatyzacji i wentylacji
• Kontrola filtrów
• Monitoring czystych pomieszczeń
• Respiratory
• Wyparki

Opis
Przetworniki ciśnienia HD402T... przeznaczone są do pomiaru ciśnienia 
względnego w odniesieniu do atmosfery lub różnicy ciśnień w zakresie 
50Pa do 200kPa. Przetworniki używają bardzo dokładnych i skompen-
sowanych temperaturowo krzemowych czujników piezorezystancyjnych, 
które zapewniają w doskonałą liniowość, powtarzalność i stabilność w 
długim okresie czasu. Sygnał z czujnika jest przetwarzany na standardo-
wy sygnał analogowy prądowy 4...20mA lub napięciowy 0...10V (do wy-
boru), który może być przesyłany na duże odległości i jest odporny na 
zakłócenia. Max odległość zależy od rezystancji obciążenia i przekroju 
przewodu podłączeniowego, ale są zwykle osiągalne odległości kilkuset-
metrowe. Przetworniki oferują duże możliwości konfiguracji, oprócz za-
kresu pomiarowego (f.s.), dla każdego przetwornika mogą być wybrane 
różne jednostki pomiarowe, jak również typ pomiaru (zakres jednostron-
ny 0...+f. s. lub symetryczny -f.s.... +f. s.). Konfiguracja może być wyko-
nana za pomocą mikroprzełącznika znajdującego się na płytce druko-
wanej lub poprzez połączenie przetwornika z komputerem PC za pomo-
cą portu szeregowego. Dzięki użyciu specjalnego czujnika, przetworniki 
są niewrażliwe na orientację i pozycję montażu. Ponadto, wysoka stabil-
ność czujnika i kompensacja od temperatury pozwala wyeliminować ob-
sługę zwykle wymaganą by skompensował starzenie i przesunięcie zera 
czujnika. Dostępny jest opcjonalny wyświetlacz (opcja: L) umożliwiający 
wyświetlanie mierzonych wartości ciśnienia na 4- cyfrowym wyświetla-
czu wraz z wybraną jednostką. Przetworniki są dostarczane skalibrowa-
ne w 3 punktach i gotowe do pracy. Alternatywnie do mikroprzełącznika 
do konfiguracji przetwornika jest dostępne wyjście szeregowe do konfi-
guracji za pomocą komputera PC. Przetworniki mogą być zasilane napię-
ciem zmiennym 24VAC lub napięcie stałym 16...40V.

Dane techniczne (20°C i 24VDC)
Czujnik Piezorezytancyjny, wysokostabilny

Zakresy pomiarowe 0...50Pa do 0...200kPa ciśnienia względne-
go lub różnicy ciśnień (patrz tabela).

Rozdzielczość Patrz poniższa tabela

Dokładność @25°C

±1.5% zakresu dla HD402T1
±0.75% zakresu dla HD402T2
±1% zakresu dla HD402T3, HD402T4 
i HD402T5

Dokładność @0...50°C
±3% zakresu dla HD402T1
±1% zakresu dla HD402T2, HD402T3, 
HD402T4 i HD402T5

Stabilność długoterminowa
(1000h) @ 25°C

±0.5% zakresu dla HD402T1 i HD402T2
± 0.35% zakresu dla HD402T3
± 0.25% zakresu dla HD402T4 i HD402T5

Sygnał wyjściowy 0...10VDC, RL >10kΩ i 0/4...20mA, RL <500Ω

Czas odpowiedzi 0.25s dla wyjścia analogowego
0.5s dla wyświetlanej wartości

Przeciążalność
50kPa dla modeli z zakresem do 10kPa
200kPa dla modeli z zakresem do 100kPa
400kPa dla modeli z zakresem do 200kPa

Przeznaczenie Suche powietrze i nieagresywne gazy
Zasilanie 24VAC ±10% lub 16...40VDC
Pobór mocy <1W @ 24 Vdc
Przyłącze procesowe ∅5mm dla elastycznych przewodów

Przyłącze elektryczne Blok zaciskowy dla przewodów o średnicy 
max. 1.5mm2, dławik kablowy PG9.

Warunki pracy -10...60°C, 0...95%RH
Temperatura przechowywania -20...70°C
Wymiary 80x84x44mm
Stopień ochrony IP67

Montaż
We wszystkich modelach, czujnik i elektronika są zabudowane w mocnej 
plastikowej obudowie ze stopniem ochrony IP67. Po otwarciu obudowy 
dostępne są otwory montażowe o średnicy 3mm do montażu przetworni-
ka bezpośrednio na panelu lub na ścianie. 

Przetworniki ciśnienia HD402T mogą być montowane w dowolnej pozy-
cji, ale typowo są montowane na pionowej ścianie z przyłączami ciśnie-
nia skierowanymi do dołu. Błąd zera spowodowany montażem może być 
kompensowany za pomocą przycisku CAL ZERO.
Procedura ręcznej kalibracji zera jest następująca:
1. Upewnij się, że przetwornik był zasilany przynajmniej przez 1 godzinę.
2. Odłącz oba przewody ciśnieniowe (+) i (-).
3. Wciśnij przycisk CAL ZERO, aż czerwona dioda LED zacznie migać.
4. Gdy czerwona dioda zgaśnie, procedura kalibracji zera jest zakończo-

na, można ponownie podłączyć przewody ciśnieniowe.
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Zakresy nominalne i jednostki pomiarowe
Model Pa kPa mbar mmH2O inchH2O mmHg PSI

HD402T1 50/100/250 --- 0,5/1/2,5 5/10/25 0,2/0,4/1 --- ---
HD402T2 250/500/1000 --- 2,5/5/10 25/50/100 1/2/4 --- ---
HD402T3 --- 2,5/5/10 25/50/100 --- --- 10/25/50 0,4/0,75/1,5
HD402T4 --- 25/50/100 250/500/1000 --- --- 100/250/500 4/7,5/15
HD402T5 --- 50/100/200 500/1000/2000 --- --- 250/500/1000 10/15/30

Rozdzielczość
Model Pa kPa mbar mmH2O inchH2O mmHg PSI

HD402T1 0,1 --- 0,001 0,1 0,001 --- ---
HD402T2 1 --- 0,01 1 0,01 --- ---
HD402T3 --- 0,01 0,1 --- --- 0,01 0,001
HD402T4 --- 0,1 1 --- --- 0,1 0,01
HD402T5 --- 0,1 1 --- --- 1 0,01

Dostępne zakresy pomiarowe dla modelu HD402T1
Numer mikroprzełącznika

6 2 3 4 5 4 5 4 5 4 5
OFF OFF ON OFF OFF ON ON ON

Pa mmH2O inchH2O mbar

OFF

OFF ON 0...50.0Pa 0...5.00mmH2O 0...0.200inchH2O 0...0.500mbar
ON OFF 0...100.0Pa 0...10.00mmH2O 0...0.400inchH2O 0...1.000mbar
OFF OFF 0...250.0Pa 0...25.00mmH2O 0...1.000inchH2O 0...2.500mbarON ON

ON

OFF ON -50.0...50.0Pa -5.00...5.00mmH2O -0.200...0.200inchH2O -0.500...0.500mbar
ON OFF -100.0...100.0Pa -10.00...10.00mmH2O -0.400...0.400inchH2O -1.000...1.000mbar
OFF OFF -250.0...250.0Pa -25.00...25.00mmH2O -1.000...1.000inchH2O -2.500...2.500mbarON ON

Dostępne zakresy pomiarowe dla modelu HD402T2
Numer mikroprzełącznika

6 2 3 4 5 4 5 4 5 4 5
OFF OFF ON OFF OFF ON ON ON

Pa mmH2O inchH2O mbar

OFF

OFF ON 0...250Pa 0...25.0mmH2O 0...1.00inchH2O 0...2.50mbar
ON OFF 0...500Pa 0...50.0mmH2O 0...2.00inchH2O 0...5.00mbar
OFF OFF 0...1000Pa 0...100.0mmH2O 0...4.00inchH2O 0...10.00mbarON ON

ON

OFF ON -250...250Pa -25.0...25.0mmH2O -1.00...1.00inchH2O -2.50...2.50mbar
ON OFF -500...500Pa -50.0...50.0mmH2O -2.00...2.00inchH2O -5.00...5.00mbar
OFF OFF -1000...1000Pa -100.0...100.0mmH2O -4.00...4.00inchH2O -10.00...10.00mbarON ON

Dostępne zakresy pomiarowe dla modelu HD402T3
Numer mikroprzełącznika

6 2 3 4 5 4 5 4 5 4 5
OFF OFF ON OFF OFF ON ON ON

Pa mmHg PSI mbar

OFF

OFF ON 0...2.50kPa 0...10.00mmHg 0...0.400PSI 0...25.0mbar
ON OFF 0...5.00kPa 0...25.0mmHg 0...0.750PSI 0...50.0mbar
OFF OFF 0...10.00kPa 0...50.00mmHg 0...1.500PSI 0...100.0mbarON ON

ON

OFF ON -2.50...2.50kPa -10.00...10.00mmHg -0.400...0.400PSI -25.0...25.0mbar
ON OFF -5.00...5.00kPa -25.00...25.00mmHg -0.750...0.750PSI -50.0...50.0mbar
OFF OFF -10.00...10.00kPa -50.00...50.00mmHg -1.500...1.500PSI -100.0...100.0mbarON ON

Dostępne zakresy pomiarowe dla modelu HD402T4
Numer mikroprzełącznika

6 2 3 4 5 4 5 4 5 4 5
OFF OFF ON OFF OFF ON ON ON

Pa mmHg PSI mbar

OFF

OFF ON 0...25.0kPa 0...100.0mmHg 0...4.00PSI 0...250mbar
ON OFF 0...50.0kPa 0...250.0mmHg 0...7.50PSI 0...500mbar
OFF OFF 0...100.0kPa 0...500.0mmHg 0...15.00PSI 0...1000mbarON ON

ON

OFF ON -25.0...25.0kPa -100.0...100.0mmHg -4.00...4.00PSI -250...250mbar
ON OFF -50.0...50.0kPa -250.0...250.0mmHg -7.50...7.50PSI -500...500mbar
OFF OFF -100.0...100.0kPa -500.0...500.0mmHg -15.00...15.00PSI -1000...1000mbarON ON
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Wymiary [mm]
84

80

44

Rozstaw otworów montażowych [mm]
65

50

Ø 3

Ø 3

Zalecane jest wykonanie procedury zerowania raz na rok, przy normal-
nej pracy przetwornika.

Klawisz CAL ZERO i mikroprzełącznik do konfiguracji

CAL ZERO

LED

1 2 3 4 5 6

ON

DIP SWITCH
1 2 3 4 5 6

COM AUX

Podłączenie elektryczne
+Vcc

+Vcc

Iout

Iout

Vout
Wyjście
prądowe

Wyjście
napięciowe

Vout

GND

GND

24 Vac
16...40 Vdc

24 Vac
16...40 Vdc

+

+

-

-

I
0/4...20 mA

OUT
+

-
RL

+

-
V

0...10 V
OUT

Konfiguracja

Tryb konfiguracji i ustawienia: Przetwornik może być konfigurowany 
przy użyciu mikroprzełącznika lub za pomocą portu komunikacji szere-
gowej COM AUX. Wybór trybu konfiguracji odbywa się za pomocą mikro-
przełącznika nr. 1: 

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6

ON

OFF

Mikroprzełącznik nr. 1 = ON: konfiguracja za pomocą 
mikroprzełączników nr. 2...6.
Mikroprzełącznik nr. 1 = OFF: konfiguracja za pomocą 
portu szeregowego COM AUX.

Konfiguracja za pomocą mikroprzełącznika.
Konfiguracja za pomocą mikroprzełącznika jest dostępna tylko, gdy mi-
kroprzełącznik 1 jest ustawiony w pozycji ON.

• Mikroprzełączniki nr. 2 i 3 wybierają dolny, środkowy lub górny za-
kres pomiarowy.

• Mikroprzełączniki nr. 4 i 5 wybierają jedną z czterech dostępnych jed-
nostek.

• Mikroprzełącznik nr. 6 wybiera tryb pomiaru pomiędzy pomiarem 
(0…+ f.s.) i (-f.s…+ f.s.).

Mikroprzełącznik jest wyłączony (OFF), gdy jest ustawiony w dół, w stro-
nę złącza komunikacyjnego. Jest włączony (ON), gdy jest ustawiony 
w górę w kierunku znaku DIP SW. 
Powyższe tabele pokazują dostępne zakresy pomiarowe, ustawienia mi-
kroprzełączników dla danego zakresu pomiarowego i jednostki.

Konfiguracja za pomocą portu COM AUX
Konfiguracja za pomocą komunikacji szeregowej jest możliwa tylko, gdy 
mikroprzełącznik nr. 1 jest ustawiony w pozycji OFF.

W przypadku modyfikacji ustawień przetwornika postępuj jak poniżej:
Podłącz wyjście COM AUX przetwornika do portu RS232 (za pomocą ka-
bla RS27) lub do USB (za pomocą kabla CP27) komputera PC. Jeże-
li używasz kabla CP27, najpierw zainstaluj sterowniki USB na kompute-
rze PC. Następnie na komputerze PC uruchom program do komunika-
cji szeregowej (np. Hyperterminal), ustaw prędkość transmisji na 115200 
i parametry komunikacyjne na 8N1. Wyślij odpowiednie polecenie zgod-
nie z poniższą tabelą. 

Dostępne zakresy pomiarowe dla modelu HD402T4
Numer mikroprzełącznika

6 2 3 4 5 4 5 4 5 4 5
OFF OFF ON OFF OFF ON ON ON

Pa mmHg PSI mbar

OFF

OFF ON 0...50.0kPa 0...250mmHg 0...10.00PSI 0...500mbar
ON OFF 0...100.0kPa 0...500mmHg 0...15.00PSI 0...1000mbar
OFF OFF 0...200.0kPa 0...1000mmHg 0...30.00PSI 0...2000mbarON ON

ON

OFF ON -50.0...50.0kPa -250...250mmHg -10.00...10.00PSI -500...500mbar
ON OFF -100.0...100.0kPa -500...500mmHg -15.00...15.00PSI -1000..1000mbar
OFF OFF -200.0...200.0kPa -1000...1000mmHg -30.00...30.00PSI -2000...2000mbarON ON
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Komenda Odpowiedź Opis

Kn &

Ustaw jednostkę pomiarowa dla n
HD402T1 i T2
n=0 → Pa
n=1 → mmH2O 
n=2 → inchH2O
n=3 → mbar

HD402T3, T4  i T5
n=0 → kPa
n=1 → mmHg
n=2 → PSI
n=3 → mbar

Rn &

Ustaw zakres pomiarowy dla n
n=0 → górny zakres (np. 250Pa / 25mmH2O / 1”H2O / 
2,5mbar dla HD402T1)
n=1 → środkowy zakres (np. 100Pa / 10mmH2O / 
0,4“H2O / 1mbar idla HD402T1)
n=2 → dolny zakres (np. 50Pa / 5mmH2O / 0,2 H2O / 
0,5mbar dla HD402T1)

PU & Ustaw typ pomiaru na jednostronny (0...+f.s.)
PB & Ustaw typ pomiaru na symetryczny (-f.s....+f.s.)
U0 & Ustaw typ wyjścia prądowego na 0...20mA
U1 & Ustaw typ wyjścia prądowego na 4...20mA

W przypadku odczytu ustawień, wyślij polecenia wg. poniższej tabeli.
Komenda Odpowiedź Opis

G0
Zobacz po-
niższy przy-

kład

Odczytuje aktualną konfigurację przetwornika.
Jeżeli mikroprzełącznik nr. 1 jest OFF, przetwornik 
zwraca konfigurację za pomocą portu szeregowego. 
Jeżeli mikroprzełącznik nr. 1 jest ON, zwraca konfigu-
rację ustawioną za pomocą mikroprzełączników.

GF Odczytuje konfigurację ustawioną za pomocą portu 
szeregowego.

GS Odczytuje konfigurację ustawioną za pomocą mikro-
przełączników.

Polecenie odczytu konfiguracji zwraca ciąg znaków zawierający:
• Model
• Ustawiony zakres
• Typ pomiaru (U=(0...+f.s.), B=(-f.s....+f.s.)
• Typ wyjścia prądowego (0=0...20mA, 4=4...20 mA)

Np. ciąg znaków “HD402T2 5.00mbar B40” wskazuje że model prze-
twornika to HD402T2, ustawiony zakres to 0...5.00mbar, typ pomiaru to 
(-5.00…+5.00mbar) i wyjście prądowe to 4...20mA. Ostatni znak ciągu (w 
tym przypadku 0) jest poufnym kodem.

Wyświetlacz
Modele zawierające w kodzie oznaczenie L posiadają 4- cyfrowy wy-
świetlacz LCD. W modelach z opcjonalnym wyświetlaczem LCD poka-
zywany zakres pomiarowy na wyświetlaczu jest zawsze symetryczny 
(-f.s.....+f.s.) i jest zawsze powiązany z maksymalnym zakresem dostęp-
nym dla modelu (ustawienie zakresu pomiarowego jest efektywne tylko 
dla wyjścia analogowego). Wyświetlana wartość jest aktualizowana dwa 
razy na sekundę.

Komunikaty błędu:
Undr  : pojawia się, gdy wartość mierzona jest mniejsza niż war-

tość minimalną zakresu pomiarowego.
OvEr : pojawia się, gdy wartość mierzona przekracza wartość 

maksymalną zakresu pomiarowego.
CAL Error : pojawia się pod koniec kalibracji zera jeśli zostanie prze-

kroczona maksymalna wartość offsetu. 

Sposób zamawiania:
HD402T…: Przetwornik ciśnienia względnego lub różnicy ciśnień do su-
chego powietrza i nieagresywnych gazów. Krócce podłączeniowe do 
podłączenia elastycznych przewodów o średnicy 5mm. Wyjście RS-
485 (Modbus RTU) lub wyjście analogowe do wyboru pomiędzy napię-
ciowym 0...10V lub prądowym 0...20mA/4...20mA. Temperatura pracy 
-10...+60°C. Zasilanie 16...40VDC lub 24VAC, 12...30VDC dla wyjścia 
RS-485.

HD402 T  -

Wyjście
— Wyjście analogowe 4...20mA i 0...10V
S RS-485 (ModBus RTU)

Zakres nominalny

1 250Pa / 25mmH2O / 1inchH2O / 2,5mbar
2 1000Pa / 100mmH2O / 4inchH2O / 10mbar
3 10kPa / 50mmH2O / 1,5PSI / 100mbar
4 100kPa / 500mmH2O / 15PSI / 1000mbar
5 200kPa / 1000mmH2O / 30PSI / 2000mbar

Wyświetlacz L Wyświetlacz 4 cyfry LCD
Standardowo z przetwornikiem dostarczany jest elastyczny przewód do podłącze-
nia ciśnienia ∅3.2/6.4mm (2m) oraz króćce pomiarowe HD434T.5.

Akcesoria
AP3719:  Sonda do odbioru przepływu do kanałów kwadratowych i okrągłych.
AP3721:  Sonda z tworzywa do odbioru przepływu do kanałów okrągłych 
RS27: Kabel do konfiguracji przetworników za pomocą RS232C.
CP27: Kabel do konfiguracji przetworników za pomocą USB.

Sonda kanałowa AP3719

13743

Ø
 6

0

°021x3 °
N 24

Ø
Ø

5,
5

3

6

Sonda kanałowa AP3721

13513 31

Ø 4.5

8869

6

H FL
O

WL

Przykłady połączeń w zależności od typu wyjścia

Wyjście prądowe 0...20mA lub 4...20mA

CAL ZERO

LED

COM AUX

1 2 3 4 5 6

ON

DIP SWITCH
1 2 3 4 5 6

Iin GND

ALARM HI LO

16...40 Vdc
24 Vac

+

Wyjście napięciowe 0...10VDC

CAL ZERO

LED

COM AUX

1 2 3 4 5 6

ON

DIP SWITCH
1 2 3 4 5 6

VinGND

ALARM HI LO

24 Vac
16...40 Vdc +


